1. Ctvrtleti
Matematicka a prakticka kartografie Hs 46

Seminar je zaméren na zdkladni kartograficka zobrazeni a jejich projekce, tj. pfevod
kartografickych souradnicovych systému z kulové plochy do roviny, dale zakladnimi vypocty na
sféfe a vypocty ortodromy. Prakticka kartografie se zabyva tvorbou fyzickych a tematickych map,
pland, panoramatickych nacrtd, reliéfnich modell zemského povrchu a vertikalniho sklonového
profilu. Dale zahrnuje praci s buzolou a orientaci v terénu, geocaching.

Geografie Prahy Ca 52

Kde lezi nejvyssi hora Prahy? A kde nejdelsi jeskyné? Jak vypadd Bradac¢ nebo nefalSovana prazska
divocina? A co Muzeum hl.m. Prahy, uZ je po rekonstrukci konecné oteviené? Tyto a mnohé dalsi
otdzky si poloZzime na semindfi, ktery se zabyva ptirodou, historii i sou¢asnym vyvojem Prahy.
Mimo jiné porovname staré mapy s aktudlnim stavem, posoudime kvalitu Zivotniho prostfedi a na
vychazkach prozkoumdame rliznda zajimava prazska zakouti.

3D Tisk Ku 49

V rdmci seminare se posluchaci seznami s existujicimi technologiemi 3D tisku a jeich aplikacemi a
prakticky si vyzkousi vSechny kroky nezbytné k vytisténi 3D modelu, a to zejména 3D modelovani,
pripravu modelu k tisku s ohledem na limitace 3D tisku a obsluhu 3D tiskarny. Ziskané védomosti a
praktické dovednosti posluchaci vtéli do 3D vytisténého pfedmétu, ktery si sami navrhnou a
vytisknou a ktery jim zUstane na pamatku.

Fyzika a lidské télo Hm 51

Na semindfi vyuZijeme a propojime poznatky z biologie ¢lovéka a fyziky (zejména mechaniky),
vybrané fyziologické déje vysvétlime pomoci fyzikalnich princip(i a zahrneme i cetné praktické
ukazky a méreni. Dozvite se napfriklad, jak funguje srdce a obéhova soustava a jak pfi jejich popisu
vyuzit znalosti z fyziky. Cilem seminafe je mimo jiné ukazat, Ze vSechny pfirodni védy popisuji
jednu prirodu, at uzZ se na ni divdme optikou biologie ¢i fyziky. Uvidite (pokud o tom stale jesté
nejste presvédceni), Ze fyzika je uzite¢na nejen pro jaderné Ci teoretické fyziky, elektrotechniky a
strojni inZenyry, ale i pro |ékare a pfirodovédce.

Zaklady robotiky Tj 47

V pribéhu seminare se prakticky sezndmime se zdklady robotiky a algoritmického premysleni
prostfednictvim programovani stavebnice Lego EV3 Mindstorms.

Méreni v chemii Sj 45



Seminar se zaméruje na problematiku méreni pomoci c¢idel a senzord v chemii. Povime si néco o
tom, jak vybrana ¢idla zhruba funguji a jaké parametry jsou dullezité pro jejich vyuZiti a
vyhodnoceni dat z méfeni s nimi. Nékolik méfeni budeme nasledné realizovat s Cidly Skolnich
méricich systému a vyhodnotime si namérena data. Nasledné si sestrojime (s vyuzitim komponent
jako jsou shield, dioda, LED, odpory atd. + pajky) vlastni Skolni méfici systém MoleGraph a nékolik
Cidel (teplota, tlak, pH, vodivost), s jejichZ vyuZitim budeme realizovat nékolik dalSich méfeni, ktera
nasledné vyhodnotime a zminime, kde by byla tao méreni a Cidla vyuZzitelna v praxi.



2. Ctvrtleti

Geografie cestovniho ruchu Hs 46

Seminar je zaméren na problematiku cestovniho ruchu s ndvaznosti na ekonomickou strategii
vybranych region(. Pfinadsi komplexni pohled na pozndni a hodnoceni tuzemskych i zahrani¢nich
turistickych destinaci s apelem na pfirodni, historické, kulturni a socialni souvislosti. Soucasti
seminare bude i zafazeni prednasek a dokument( z oblasti cestovniho ruchu.

3D Tisk Ku 47

V rdmci seminare se posluchacdi seznami s existujicimi technologiemi 3D tisku a jeich aplikacemi a
prakticky si vyzkousi vSechny kroky nezbytné k vytisténi 3D modelu, a to zejména 3D modelovani,
pfipravu modelu k tisku s ohledem na limitace 3D tisku a obsluhu 3D tiskarny. Ziskané védomosti a
praktické dovednosti posluchaci vtéli do 3D vytisténého pfedmétu, ktery si sami navrhnou a
vytisknou a ktery jim zUstane na pamatku.

Astronomie Ca 52

Tento seminar je zaméren na prehled zakladnich poznatk( z astronomie a astrofyziky, pozorovaci
astronomii a pochopeni jevl, které mizeme sledovat na obloze. Seznamime se mimo jiné se
strukturou a vyvojem hvézd a vesmiru, zdklady kosmologie, podivdme se na oblohu riznymi typy
dalekohled(, navstivime hvézdarnu, vyrobime si prenosné slunecni hodiny a pozndme zajimava

mista v Praze spjata s astronomii. Predpoklada se alespon jedno pozorovani oblohy.

Bunécna biologie nadorovych onemocnéni Hm
51

Pfedmétem seminare budou nadorova onemocnéni a jejich popis pohledem mediciny a bunééné
biologie. U¢ivo bude mimo jiné navazovat na znalosti z biologie bunky, kterou jste probirali jiz v 1.
ro¢niku. Pfipomeneme si a rozsifime ¢&i doplnime nékteré poznatky o strukture buriky a procesech,
které v ni probihaji, a to vSe vyuZijeme, abychom si vysvétlili, jaky je princip tzv. nddorové
transformace bunék a vzniku nadoru. Neopomeneme nastinit také nékteré medicinské aspekty
téchto onemocnéni.

Chemie a svétlo Sn 45

Prakticky orientovany laboratorni kurz zaméreny na experimenty z oblasti analytické, anorganické i
organické chemie (s presahem do fyziky a mirné i do matematiky a biologie), v nichz svétlo figuruje
jako nastroj ke zkoumani, jako ,,reaktant” nebo jako ,produkt”. Naucite se provadét a
vyhodnocovat spektrofotometrickd méreni, seznamite se s historickymi fotografickymi technikami,
fluorescenci, vizualné velmi atraktivni chemiluminiscenci a s dalSimi jevy.



Po stopdach nobelistl, aneb cesta k Nobelové
cené za fyziologii a |ékarstvi Ma 49

Zajima vas, jaka byla cesta k osekvenovani genomu Neandrtalce? Nebo jaké mechanismy stoji za
adaptaci organismu na nizké hladiny kysliku? V seminafi se budeme zabyvat prilomovymi objevy z
oblasti fyziologie a |ékarstvi, které jejich autory dovedly az k Nobelové cené. V prvni ¢asti seminare
se vzdy budeme vénovat teoretickému Uvodu k danému tématu, v nasledujici ¢asti si nastinime
experimentalni praci, kterd za objevem stala. Probereme témata jako je bunécna smrt, analyza
genomu Ci regulace exprese gend.



3. Ctvrtleti

Antroposomatometrie Hs 46

Seminar se zaméruje na proporcionalni morfosomatometrii lidského téla, na ziskavani,
shromazdovani a tfidéni biologickych dat. Dale se zabyva praktickymi metodami odlévani
segmentd téla a naslednym zhotovovanim antroposomatopozitiva.

Politicka geografie Ca 52

Seminar se zabyva problematikou souZiti a vztah( mezi staty v rznych oblastech svéta. ,Proc
Rusko ,,muselo” zabrat Krym? Proc lzrael nechce Palestincim umoznit pIné nezavisly stat? A proc
je nezavisly Tibet zfejmé jen utopickym snem?“ Na tyto a podobné otdzky budeme hledat
odpovédi. Zajimat nas bude také otazka hranic, zaméfime se na konfliktni a rizikové oblasti, stejné
jako na aktualni problémy ve svété. Seznamime se také se symbolikou nékterych vlajek.

Fyzikalni principy vysetrovacich metod v lékarstvi
Hm 51

Lékari vyuZivaji celou fadu diagnostickych metod, z nichZ mnoho funguje na principech, které
znate (nebo budete znat) z hodin fyziky. Cilem semindre bude predstavit si tyto metody véetné
jejich vyuZziti s dlirazem na pochopeni jejich fyzikalnich principd. Zminéna bude mimo jiné
sonografie, vyuziti rentgenového zareni, vypocetni tomografie (CT) ¢i magnetickd rezonance.
Zarazeny budou také nékteré ilustracni pokusy.

Zaklady robotiky Tj 47

V prabéhu seminare se prakticky sezndmime se zaklady robotiky a algoritmického premysleni
prostfednictvim programovani stavebnice Lego EV3 Mindstorms.

Software pro chemii Sj 49

V ramci seminare se podivame na nékolik vybranych SW, které Ize vyuZzit v chemii a pfirodnich
védach, zejména pak k vizualizaci a zobrazovani molekul, pfipadné na jejich kresleni a zpracovani
dat. Podrobnéji tedy prozkoumame 3D mdd programu ChemSketch a dale pak program Discovery
studio visualizer. Nasledovat bude SW Nanome, ktery slouzi k zobrazovani molekul ve virtualni
realité, kde se podivame na nékolik molekul a vztah struktury latek a jejich vlastnosti. V neposledni



radé prozkoumame nékolik aplikaci pro tablety, zejména pak aplikace KingDraw, Beaker a Merck
PTP.

Prirodni védy a spolecnost Pu 35

Seminar je vénovan tématlm z pomeazi prirodnich a spolecenskych véd. Budeme diskutovat o
nékterych bioetickych tématech (asistovana reprodukce, eutanazie...) ¢i vztahu ¢lovéka ke
zvitatim. Vénovat se budeme i zajimavostem z déjin prirodnich véd a jazykovédnému pohledu na
nazvoslovi organismU a pfirodovédeckou terminologii.



4. Ctvrtleti

Biologie a geografie v teorii a praxi Hs 46

Seminar je zaméren na exkurze do pfislusnych odbornych instituci (odborna pracovisté, muzea,
vystavy) v ramci obor(l biologie a geografie a nasledné zpracovani pracovnich listd na zakladé
ziskanych poznatka.

Chranéna uzemi Ca 52
Kromé sezndmeni se s principy ochrany p¥irody Ceska nas éekaji exkurze do vybranych chranénych
uzemi v Praze, na kterych si ovéfime, Ze Praha pravem patfi mezi pfirodovédné nejzajimavéjsi

hlavni mésta svéta. Zabyvat se budeme také problematikou s ochranou pfirody souvisejici, jako je
tfreba vyvoj ¢eské krajiny nebo klimatickd zména.

Chemie pfirodnich latek Sn 49

Kurz zaméreny na sezndmeni se s pfirodnimi latkami z teoretického i praktického hlediska. V rdmci
teoretické ¢asti se sezndmime s nejvyznamnéjSimi zastupci rostlinnych druh, produkujicich
zajimavé pfrirodni latky, a s jejich organoleptickymi vlastnostmi a biologickymi ucinky. V ramci
praktické ¢dasti se pak budeme vénovat izolaci nékterych ptirodnich latek z rostlinného materialu
pomoci nékolika réiznych technik, a rovnéz absolvujeme jedno laboratorni cviéeni na VSCHT Praha,
kde se seznamite s pokrocilejSimi postupy a pFistroji.

Neurovédni seminar Hm 51

V ramci seminare budou studenti seznameni s vybranymi ¢astmi anatomie, fyziologie a biochemie
nervové soustavy, a to zejména v kontextu neurologie a psychiatrie. Pfedstavena budou vybrand
neurologickd a psychiatrickd onemocnéni véetné jejich neurobiologického podkladu a pfipadné i
|éCby. Diskutovat budeme také téma dusevniho zdravi.

Ekofyziologie zZivoCichtl Ma 49

Na seminafi se dozvite, jakym zplsobem se ZivoCichové adaptuji na Zivot v rdznych podminkach.
Daraz bude kladen na pochopeni mechanismU adaptace na bunécné urovni, kdy otevieme i
témata jako je epigenetika i bioenergetika. Bude nés zajimat, jakym zplsobem se Zivocichové
prizplsobili Zivotu ve vodé, na sousi i ve vzduchu a ddle zaméfrime na fungovani tzv. biologickych
hodin.

Etologie Pu 35



Seminar je zaméreny predevsim na chovani Zivocich(l (agrese, opatfovani potravy, rozmnozovani,
péce o sebe...), nicméné pozornost budeme vénovat také etologii ¢clovéka (hledani paralel mezi
lidskym jedndnim a chovanim zvirat, evolucni psychologii...).



