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Tato sbirka obsahuje ulohy z anorganické chemie prvki I. az I11. hlavni skupiny a prvki
pirechodnych a vnitiné piechodnych. Ulohy jsou rozdéleny v kazdé kapitole do ti
skupin. Ulohy s oznaéenim ,a“ jsou tlohy na procvi¢eni poznatkii obecné chemie
(pocetni tlohy, nazvoslovi...). Ulohy ,b“ jsou zakladni ilohy pro novou latku. Ulohy ,c*
jsou zajimavé ulohy a nadstandardni ulohy kombinujici poznatky z vice oblasti.

Prejeme Vam hodné zabavy a pouceni pri feSeni tloh. Dékujeme kolegovi
EvZenu Markalousovi za grafickou upravu sbirky, kolegyni Cepelové za peclivou recenzi
a kolegovi Sevcikovi za fotografii na ivodni strané.
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7a6)

7a7)

Prvky skupiny boru

Napis vzorce nasledujicich sloucenin:

siran draselno-hlinity
hexahydroxohlinitanovy anion
fosforecnan hlinity
trikfremicitan draselno-hlinity
dihydrogenfosfore¢nan hlinity

Urci smér priibéhu reakce, reakce vycisli:

Al+CuClz ? Cu+AlICl3
Al + Pb(NO3)2 ?7 Pb+ Al(NOg)g

Zapis elektronovou konfiguraci Ga a oznac valenc¢ni elektrony. Dale oznac
elektrony v orbitalech s vedlejSim kvantovym cislem rovnym jedné. Urci, jaky
kation Ga vytvari a proc!

Urc¢i hmotnost chromu, kterou ziskdme ptlisobenim 15 g Al na oxid chromity.

67 % svétové produkce plechovek a konzerv je vyrabéno z cinu nebo
pocinovaného plechu, 23 % pripada na hlinikové plechovky. Jak byste odliSili oba
materialy, mate-li k dispozici roztoky chloridu cinic¢itého a hlinitého?

Kovalentni vazba je obecné pevnéjsi nez vazba kovova. Je tedy treba mnohem vice
energie pro prevedeni pevného vzorku s kovalentni vazbou do kapalného
skupenstvi. Ur¢i, ktera z teplot tani nalezi boru: 2180 °C, 660°C, 304 °C, 157 °C,

30 °C. Kterému prvku této skupiny nalezi t; = 30°C? Napovime, Ze od jadra
nejvzdalenéjsi elektron tohoto prvku je charakterizovan nasledujicimi kvantovymi
Cisly:1=1,n=4,m=0.

Borax byl vZdy uvadén pod nazvem dekahydrat tetraboritanu sodného. Zjistilo se
ale, Ze se jedna o komplexni slouceninu oznacovanou jako oktahydrat
tetrahydroxopentaoxotetraboritanu sodného. Zapis obé varianty chemickym
vzorcem a porovnej je - vypocitej hmotnostni zlomek boru v obou variantach.

Pokus se zakreslit skutecnou strukturu aniontu
tetrahydroxopentaoxotetraboritanového, vis-li, Ze se atomy boru pravidelné
stridaji s atomy kysliku v kruhu, na kazdém boru je navic hydroxoskupina a 2 bory
jsou trivazné, 2 Ctyrvazné (jsou spojeny jesSté jednim atomem kysliku).



7a8) Hydrangea macrophylla, neboli hortenzie velkolista je oblibena kvétina v nasich
zahradach. Kvete v 1été riizovou azZ modrou barvou. Barva kvétl zavisi na pH.
V kyselych plidach se vybarvuje domodra, v zasaditych je barva kvétl rtizova. Za
zbarveni miiZe barvivo delphinidin (obsaZeny také napriklad v maceSkach a
bortvkach). Pro modré zbarveni je potiebny hlinik, ktery se pii kyselém pH
uvoliiuje z pidy. Zahradkari doporucuji, pro krasnou modrou barvu, zalévat
rostliny roztokem kamence, nebo siranu hlinitého.

Jaky je vzorec nejbéznéjsiho kamence? Proc tyto latky vytvari ve vodném roztoku
kyselé pH?

7b1) Vyber pravdiva tvrzeni tykajici se prvki 3. skupiny:

a) Kovovy charakter ve skupiné roste od boru k thalliu, bor je typicky kov

b) Atomy prvkl maji elektronovou konfiguraci ns?npl, jejich typické oxidacni
Cislo je tedy +III

c) Oxidy hlinity a gallity maji amfoterni povahu

d) Oxid thallny je zasadity a jeho hydroxid se jiZ podoba hydroxidiim alkalickych
kovii

e) Slouceniny boru tvori kovalentni vazby, u atomu boru mizeme ocekavat
malou ionizacni energii.

7b2) ZapiS rovnicemi téchto naznacenych 11 schémat:

2 3
AlF, — > K[AIF] ——————— Kj[AIF]
\
5 4
NalAl(OH),] =—— Al > AICl, 6

N

%




7b3) Na obrazku je zakreslen
elektrolyzér na vyrobu hliniku.

Hlinik, jehoZ ro¢ni vyroba je vyssi
nez 80 milidni tun, je druhym
nejvice vyrabénym kovem. Najdi,
jak je oznacena katoda, anoda, Al3+,
0%, Al, Ca COa.

7b4) Vazba Al - O je velice pevna a stabilni, pti jejim vzniku se uvoliiuje velké mnozstvi
energie. Toho se vyuziva v aluminotermii, pti které se kovy redukuji ze svych oxidi
ucinkem praskového hliniku. Napis rovnice aluminotermické pripravy kovii
z oxidu chromitého, molybdenového, vanadi¢ného a manganato-manganitého.

7b5) Prirad k sobé vzorec, béZné pouzivany nazev a pouziti slouceniny hliniku.

a) Al;03-nH20 1. bauxit A. brusny aleStici material

b) NasAlFe 2. kamenec B. kliZeni papiru, Cifeni vody

c) Al(CH3CO00)3 3. kryolit C. obklady proti otokiim

d) Al2(SO04)3 4. octan hlinity D. zastaveni drobného krvaceni
e) Al03 5. siran hlinity E. ruda hliniku

f)  KAI(SO4)2:12H20 6. smirek F. tavidlo

7b6) Dopliite nasledujici chemické rovnice a u kazdé popiste, jaké chemické vlastnosti
hliniku nebo jeho slouceniny reakce dokumentuje.

Fe:03 + Al > ........ F o

........ + Cl- — [AICl4]-

Al +HCl - ... F o

Al + ... +H20 - .o + Na[Al(OH)4]

7b7) Pritad k uvedenym odstavclim material obsahujici hlinik.:

1. Pdlime-li prudce vdpence obsahujici jil nebo jemné smési vdpence a jilii, a potom
je jemné rozemeleme, ziskame produkty, které maji schopnost po smichdani
s vodou tuhnout ve velmi pevné hmot, a to i bez pristupu vzduchu, tedy i pod
vodou. PouZivd se ke stavebnim tceltim, je diileZitou soucdsti betonu. Napriklad
v portlandském je 7 % Al203.

2. Jejednou z nejpouzivanéjsich Zdruvzdornych hmot, sklddd se ze smési
Zdruvzdorného jilu, vypdleného aZ k slinuti, a surového vazného jilu. Tohoto
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materidlu obsahujic okolo 45 % Al203 a 52 % SiO: se vyuZziva k vyzdivce topenist
a peci.

3. Materidl zndmy v Ciné jiZz v ddvnych dobdch, v Evropé vyrdbény poprvé v Misni,
se ziskd palenim hmot, které se pripravuji hnétenim kaolinu s prdskovym Zivcem
a kr'emenem. Hmota se stdvd hutnou, nepropustnou pro vodu a sti'ep je priisvitny.
PouZiti jako nejjakostnéjsi keramika.

7b8) Vzhledem k postaveni thallia v p-bloku periodické tabulky bude pro néj a jeho

slouCeniny platit nasledujici (vyber pravdiva tvrzeni):

a) Je typickym nekovem.

b) Ma z p-prvki nejnizsi elektronegativitu.

c) Jeho nejstalejsi oxidacni ¢islo je +I11.

d) Diky velkému rozdilu elektronegativit thallia a kysliku bude oxid thallny
kyselinotvorny.

e) TIOH je nejsilnéjsi hydroxid p-prvku.

f) Thallium pfti reakci s kyselinami vytvari kation.

g) Soli thallité maji diky své nestabilité silné oxidacni vlastnosti.

7b9) Nize je uveden text o hliniku z u¢ebnice analytické chemie. Najdi a oprav v niZe

7cl)

7c2)

7c3)

uvedeném textu 5 chyb.

Sole hlinité se podobaji svym analytickym chovdnim solim Zelezitym a chromitym. Ve
vodném roztoku zndme barevné ionty AI3* a bezbarvé ionty Al[(OH)+]. Hlinik je prvek
vyslovené amfoterniho charakteru. Plisobenim iontii OH- se vylucuje bily hydroxid
Al(OH);. Vylucovadni nastdvd jiZ pri pH kolem 4. Pri pH kolem 10 pocind prechdzet

v hlinitan.

Slouceniny hliniku jsou ve vodé vétsinou nerozpustné. Z nerozpustnych je potreba

jmenovat bily AIPO.. Z komplexnich iontii jsou nejvyznamnéjsi hexafluorohlinitany
AlF¢>.

Kovovy hlinik se dobre rozpousti v kyseliné chlorovodikové. Rozpousti se téz
ptisobenim alkalickych hydroxidi, vznikd hlinitan a vyviji se kyslik. Hlinik md silné
oxidac¢ni ucinky (elektrodovy potencidl je -1,65 V), redukuje radu iontii na kov.

Proc¢ byl driv hlinik drazsi nez zlato? Jeho cena v pribéhu 19. a 20. stoleti rapidné
klesla. Za 1 kg Al se v roce 1852 platilo $1 200, v roce 1858 $25, 1890 $5 a v roce
1950 jen $0,4. Jaké jsou priciny tohoto poklesu?

Kdo jako prvni vyrobil ¢isty hlinik z chloridu hlinitého? Tento védec se proslavil
pokusem, kdy dokazal magnetické ucinky elektrického proudu.

Je na naSich korunovacnich klenotech néco z hliniku nebo jeho slouc¢enin?



7c4) Mendélejev sestavil znamé prvky do systému a tabulky. Pro jiné, v té dobé
neznamé predpovédél jejich vlastnosti. Jeden z nich nazval eka-aluminium
a predpovédél tyto vlastnosti:

Mendélejevovy predpovédi (1871) pro eka- m”m
aluminium
Atomova hmotnost: 68 77?
Hustota: 6

Teplota tani: nizka

7 V7

Oxidacni cislo: 11
Vytvari oxid M203, ktery ma hustotu 5,5g/cm3

Prvek bude na vzduchu staly.

Hydroxid M(OH)3 by se mél rozpoustét v kyselinach

i hydroxidech.

Urdi, jak se jmenuje prvek, ktery Mendélejev nazyval eka-aluminium. S pomoci
tabulek vypis jeho vlastnosti a porovnej s Mendélejevovymi predpovéd mi.

7c5) Precti si uvedeny text o vyuziti boridt a karbidu boru a vyvod, jaké budou jejich
vlastnosti. Jaka bude tvrdost, teplota tani, elektricka vodivost, chemicka
reaktivnost?

Boridy TiB;, ZrB: a CrB; nasly uplatnéni jako materidl na turbinové lopatky, vnitrni
povrchy spalovacich komor a raketovych trysek. Schopnost odoldvat roztavenym
koviim, struskdm a solim predurcila boridy jako materidly pro vysokoteplotni reakcni
nddoby, kelimky a rotory cerpadel. Také se mohou pouZit jako elektrody

v pritmyslovych procesech. Jadernd pouZiti jsou zaloZena na vysokoucinném priirezu
izotopu 19B viici pohybujicim se neutroniim. Proto se pouZivaji na neutronové tyce.
Karbid boru se prevdzné pouZivd na vyrobu brusnych zrn a prdski pro brouseni

a lesténi kovii, pouzivd se téZ do obloZeni brzd a spojek. Ddle se tyto slouceniny
vyuZzivaji na vyrobu lehkych krunyrii do nepriistielnych vest a ochrannych stitii
bojovych letadel.

7¢6) Vroce 2007 bylo doporuéeno nazvoslovnou komisi IUPAC v Ceské republice
pouzivat nové nazvy anorganickych ligandi. Mohou se ale stale pouzivat i staré.

Ligand [Novynazev |Stary nazev |Ligand Nazev Ligand Nazev

F- Fluorido Fluoro H:0 Aqua NO:- Nitro

Cl- Chlorido Chloro NH; Ammin 0.H- Hydroperoxo
Br- Bromido Bromo co Karbonyl |NH;- Imido

I- Jodido Jodo NO Nitrosyl ONO- Nitrito




OH- Hydroxido Hydroxo 02- Oxo PO43- Fosfato
CN- Kyanido Kyano S2- Thio NH>- Amido
SCN- Thiokyanato Thiokyanato  |SQ42%- Sulfato S032- Sulfito
rhodanido rhodano
0,2~ Peroxido Peroxo NO3- Nitrato CO32- Karbonato
H- Hydrido

Dopli do tabulky obé moZnosti, jak 1ze tuto slou¢eninu pojmenovat.

vzorec

stary ¢esky nazev

novy cesky nazev

Na3 [A1F6]

Na[Al(OH)4]

[Al(H20)6]2(S04)3

[AI(OH)4]-

[AIFq]>

[Al (H0)

5F]2+

[Al (H0)

sF]Cl2




8. Kovy bloku s

8al) Vypoctéte hmotnost paleného vapna, vzniklého rozkladem 1t surového vapence,
obsahujiciho 90 % uhlic¢itanu vapenatého.

8a2) Kolik moli obsahuje 87,75 kg NaCl?

8a3) Kroztoku, ktery obsahuje 4,25 g NaOH, jsme pridali roztok, ktery obsahuje 5,5 g
kyseliny sirové. Urci, zda je vznikly roztok kysely, nebo zasadity.

8a4) Atom hoi¢iku ma polomér 0,16 nm a jeho jadro je priblizné 1,5-10-15> m.
Vypocitejte, kolikrat je hustota jadra vétsi nez hustota celého atomu.

8a5) Pri pripravé roztoku fotografické vyvojky mame navazit 324 g krystalové sody
(dekahydrat uhli¢itanu sodného). My ale mame k dispozici bezvodou sodu. Kolik ji

navazime?

8a6) Soucin rozpustnosti hydroxidu vapenatého je 6,4-10-6. Jaka je koncentrace
vapenatého kationtu a jaka hydroxidového aniontu v nasyceném roztoku?

Jaké je pH nasyceného roztoku Ca(OH)2?

8a7) Jaké jsou hmotnostni zlomky produktii v roztoku vzniklém rozpusténim 150g
Naz0; v 1 kg vody?

8a8) Vypocti, kolik kilogramii hydroxidu sodného a kolik litrti chléru a vodiku vznikne
elektrolyzou solanky z 1 tuny chloridu sodného.

8a9) Vinna réva patii mezi rostliny, které z plidy v neobvykle vysoké mire cerpaji
rubidné soli. V 1 litru $tavy z hroznti je 1 mg rubidia. Kolik kationtd pozieme
s jednou bobuli? Predpokladame, Ze je kulovitad a ma primér 1,5 cm.

8b1) Které tvrzeni o alkalickych kovech je nespravné?

a) ve slouCeninach mohou mit oxidacni cislo - II.

b) konfigurace valenc¢nich elektroni je nst?

c) uhlic¢itan jednoho z nich se nazyva soda

d) jejich hydroxidy jsou ve vodném roztoku zcela disociovany
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8b2) Zakladni suroviny pro vyrobu stavebnich material{i, keramiky, porceldnu a skla

jsou sadrovec, vapence, dolomity, jily, hliny a pisek. Doplit uvedenou tabulku

a prirad’ k surovinam produkty:

Suroviny Produkty

Nazev Vzorec Nazev Vzorec

A. sadrovec m”m 1. 77 CaSiOs + Ca(AlO2):

B. 77 CaCOs3 2. palenévapno ?7?

C. 7 CaC03-MgCO0s3 3. sadra ”m

D. jil, hlina podvojné 4. M podvojné

hlinitokfemicitany kifemicitany

E. 777 Al;03-Si02-2H720 5. porcelan, podvojné
keramika, cihly hlinitokremicitany

F. pisek m”m

8b3) Vyber pravdiva tvrzeni tykajici se beryllia:

a)

b)

c)

Mezi prvky 2. skupiny ma zvlastni postaveni beryllium, vytvari ¢asto
kovalentni vazby.

Beryllium ma oproti ostatnim prvkiim pomérné vysoké hodnoty 1. a 2.
ionizaCni energie.

Vlastnosti beryllia maji diagonalni podobnost s vlastnostmi sodiku.

8b4) Zapis rovnicemi elektrolytickou vyrobu:

a)
b)

hydroxidu draselného z roztoku chloridu draselného
hotciku z taveniny chloridu hore¢natého

8b5) Vyber pravdiva tvrzeni o alkalickych kovech:

a)

b)

c)
d)
e)
f)

g)
h)

Alkalické kovy maji nizké prvni ionizacni energie, a proto snadno tvori
kationty.

Reaktivnost alkalickych kovii stoupa od lithia dold, protoze prvky s vys$sim
protonovym c¢islem nejsnadnéji ztraci elektrony.

Alkalické kovy vytvareji diky nizké elektronegativité iontové vazby.

Oproti ostatnim koviim maji nizké teploty tani.

Ve skupiné se atomovy polomér zmenSuje a reaktivita proto stoupa.
Vzhledem ke své reaktivité se uchovavaji pod vodou.

Jejich hlavnim zdrojem jsou prislusné uhli¢itany a kifemicitany zemské kiiry.
Jejich soli jsou povétSinou dobre rozpustné.

8b6) Dilezité soli vytvari s-kovy s kyselinou uhlicitou:

a)

Které z nich umis pojmenovat trivialnim, nesystematickym nazvem?
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b) Které z nich jsou surovinami pro vyrobu skla, které pro vyrobu hydroxidi?

c) Které jsou z nasledujici nabidky rozpustné? Uhlicitan sodny, uhlic¢itan
vapenaty, uhliitan barnaty, hydrogenuhlicitan sodny, hydrogenuhlic¢itan
vapenaty, siran barnaty, siran sodny, chlorid sodny.

d) Procjsou jejich roztoky zasadité?

8b7) Co je to palené vapno, chlorové vapno, hasené vapno? K Cemu se pouZzivaji?

8b8) Diilezitou latkou nejen pro chemii je chlorid sodny. Jak

a) sevyuziva v chemickém primyslu, co se z ného ziskava? b) barvi plamen?
c) disociuje a hydrolyzuje ve vodném roztoku? d) hori?

e) sezného drive vyrabéla kyselina chlorovodikova? f) seziskava?

8b9) Jak se lisi siran vapenaty a siran sodny: Barvou? Skupenstvim? Nabojem kationtu?
Nabojem aniontu? Rozpustnosti? Poc¢tem krystalovych vod? Reakci s kyselinou
chlorovodikovou?

8b10) Napis rovnici reakce sodiku s:

a) vodou

b) chlorem

c) amoniakem (vznika amid a vodik)
d) vodikem

8b11) Napis rovnice 1 az 4:

Vapenaté slouCeniny maji velky vyznam ve stavebnictvi. Termickym rozkladem
vapence se ziska oxid vapenaty (1). Ten pak reakci s vodou poskytuje bilou
kasovitou suspenzi haSeného vapna, tzv. vapenné mléko (2). To se spolu s piskem
pouziva k pripravé malty. Tvrdnuti malty spociva v reakci s vzduSnym CO (3),
proto se na stavbach nékdy zapaloval v sudech koks. Tento stavebni postup byl
znam jiz v antickém Rimé, kde spotieba dfeva na paleni vapence vedla k témért
uplnému vymyceni tehdejsich lesti. Dnes vapenné omitky znacné trpi kyselymi
desti, které rozkladaji CaCO3 z omitky (4, zapiS iontové).

8b12) Zapis rovnici katodovou reakci pri elektrolyze solanky a taveniny chloridu
sodného.

8b13) Podle trendd, které miizeme sledovat ve skupiné alkalickych kovi, rozhodni,
ktera z vlastnosti prislusi lithiu a ktera cesiu.

a) Lzejejkrajetjen s velkymi obtiZemi.
b) Jeho uhlicitan a fluorid jsou nerozpustné.

c) Plave navodé.
d) Hydroxid tohoto kovu se nedisociuje ve vodé uplné.
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e) Svodou reaguje explozivné.

f) Hofri za vzniku oxidu.

g) Vytvari témér vyhradné iontové slouceniny.
h) Zateplych letnich dni taje.

i) Stacijej uchovavat v uzavirenych lahvich.

8b14) Velka vétsina soli alkalickych kovti, véetné draslikuy, jsou latky ve vodé dobie

rozpustné. Jedna draselna siil vSak vytvari bilou srazeninu a Ize jeji vznik pouzit
jako analyticky dlikaz draselného kationtu v roztoku. Vyberes-li mezi nasledujicimi
latkami ty, které obsahuji draselny kation, a sefadi$ dvojice pismen, které je
uvozuji vedle sebe, ziskas nazev aniontu nerozpustné draselné soli.

JO halit, CH Lugoltv roztok, SI dolomit, UH svinibrodska zelen, DI lu¢avka, LO
hypermangan, LI Glauberova siil, RI potas, CI chilsky ledek, ST sylvin, IT tridymit,
AN cyankali

8b15) Nize jsou uvedeny trividlni ndzvy nékterych sloucenin s-prvki. Ptifad’ k ndzvim

8c1)

spravné vzorce:

1. Soda
2. Sylvin e
3. Vapenec, mramor, Kalcit =~ e
4. Ledek
5. Ledekamonny = = e
6. Ledekchilsky
7. Glauberovasil = = e
8. Halit, solanka, kamenna stil .o
9. HaSené vapno s
10. HofkdsUl e
11. Kryolit e
12. Kazivec e
13. PAlené vapno = e

14, PotaS  ————————

CaO; NH4NO3; KNOg; N32C03; NaN03; KCI; Na2804 -10 HzO; Can; Na3A1F6; Ca(OH)z;
NaCl; CaC03; MgSO4 -7 HzO; K2C03

,Ma slina podporuje hoteni“, vykiikl kouzelnik Mistr Sarivari pied divaky. Mistr
Sarivari pak nasypal na azbestovou sitku $edé piliny, které po chvilce zahf{vani
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zapalil. KdyZ kov zacal Zhnout, nasal kouzelnik vodu do st a zdalky ji vyplivl do

hoticiho ohné. Po kazdé kapce vody vzplanul kov oslnivym plamenem. Napi$
rovnici horeni kovu a vysvétli, pro¢ voda podporovala horeni.

8c2) Bily nebo bezbarvy nerost vznika postupnou hydrataci bezvodého mineralu
znamého pod nazvem anhydrit. Pfi zahtivani nad 100°C se dehydratuje na
hemihydrat, ktery pouzil poprvé starorecky umeélec Lysistratus pfi modelovani
svych soch. Bila latka po smichani s vodou rychle tuhne a diikladné vyplnuje formy,
nebot zvétSuje svlij objem o 1%. Dnes se kromé sochaistvi pouZziva v zubarské
technice a na chirurgii k fixaci zZlomenin. Bezvoda stil, stejného chemického slozeni
jako zminény mineral anhydrit, zptisobuje v pramenitych vodach jejich trvalou
tvrdost, kterou nelze odstranit ani varem. Prechodnou tvrdost vody, kterou lze
odstranit varem, zpisobuje hydrogensiil, ktera ma v kationtu stejny prvek jako
ukryty nerost, ale aniontem se 1is$i. NapiSte mineralogicky nazev utajeného nerostu
a jeho chemicky vzorec. Oba popsané déje (hydrataci bezvodého mineralu a
odstranéni prechodné tvrdosti vody) zapiSte chemickymi rovnicemi.

8c3) Urdci vzorce nasledujicich latek, vyuzivanych v 1ékarstvi.

a) Navstévnici FrantiSkovych lazni piji mineralni vodu, ve které se vyskytuje
Glauberova siil. Lékarnik Glauber ji v 17. stoleti skromné nazval podle svého
jména. Tato latka zazracné pomaha pri zacpé. Krystalizuje ze svych roztokl
s deseti molekulami vody.

b) V mineralni vodé Saratice je piitomna hoika stil. Zptisobuje jeji znamé
projimavé ucinky. Horka sil dala také ¢esky nazev jednomu prvku, ktery ji
obsahuje. Poprvé byla pripravena z mineralni vody anglického Epsomu. Ur¢i
vzorec ,horké soli“ krystalizujici se sedmi molekulami vody.

c) MezipouZivana antacida patii jedla (zazivaci) soda. SlouZi proti ,paleni Zahy*,
kdy vystoupi Zalude¢ni kyselina az do jicnu.

d) DalSim dtilezitym antacidem je magnesiové mléko. Vodna suspenze plisobi
jako slaba a Setrna zasada.

e) Prirentgenovém vySetieni zaZivaciho traktu se pouZziva tzv. barytova kase.
Pripravuje se z rozemletého mineralu barytu. Tato nerozpustna sloucenina

pohlcuje RTG zareni.

8c4) Vyber z nasledujicich materiali materidly Zaruvzdorné, tj. ty, které odolavaji
teplotam nad 1500 °C:

a) magnezit (MgCOs3, vypaleny aZ k teplotam slinuti)

b) dinas (obsahuje vice jak 90 % SiO2)

c) Samot (keramicky material, 20 az 36 % Al203)

d) vapenec (CaCO3)

e) boridy (TiB2, ZrB2,CrB3)

f) azbest (hydratovany vlaknity kfemicitan horecnaty s obsahem Zeleza)
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8c5)

8c6)

,2Uvarim vejce natvrdo a nebudu potrebovat vari¢ ani vrouci vodu, mam preci svoji
chemickou laboratof!“ Nikdo Sarivarimu samoziejmé nevéfil a on vzal kadinku

a zasypal v ni vejce jakousi bilou krupici. Pak pfilil trosku studené vody a v kadince
to zacalo bublat, prskat a kourit a po nékolika minutach vyndal zcela uvarené vejce.
Co mohla byt ona bila krupice, jednalo-li se o oxid? Zapis jeho reakci s vodou
termochemickou rovnici, oznac, zda reak¢ni teplo ma kladnou ¢i zapornou
hodnotu.

Usporadejte ve tridé soutéz o nejhezCi ¢i nejvétsi krystal, ktery si sami vypéstujete.
Pripravte si nasyceny roztok kamence hlinito-draselného, kuchynské soli, nebo
sody. Roztok nech pomalu a bez zbytec¢nych otiesti krystalizovat ve sklenicce
prikryté papirem, do kterého jsi predtim udélal nékolik direk Spendlikem. Pozoruj
kazdy den. Casem ti vzniknou malé drobné krystalky. Vyber ten nejlepsi a pfivaz
ho na nit, kterou povés doprostred sklenicky na tuzku poloZenou na sklenicce.
Krystal se nesmi dotykat zadné stény. Nékolik dnii nech krystal riist. Krystaly jsou
soumérné podle rovin soumérnosti, os soumérnosti a sttedu soumérnosti, podle
toho délime krystaly do nékolika krystalografickych soustav:

soustava kosoctverecna soustava jednoklonna soustava trojklonna
soustava Ctverecna soustava krychlova soustava Sesterecna

AR

a) Cojeto krystal?

b) Jak souvisi velikost vzniklych krystall s rychlosti krystalizace?

c) Namaluj vzniklé krystaly.

d) Napis, do které krystalografické soustavy patri krystaly kuchynské soli,
kamence a sody.



8c7) Ctyrsmérka obsahuje nazvy dvou prvki a Sesti sloucenin kovii z bloku s .
Vyskrtanim nazvia (nahoru, dolu, doleva, doprava) zlistanou pismena tvorici jméno

chemika.
C|L|E|D|E|K|M|E
H{N|S|O|D|IT|K|P
I | B|A|X|D|C|E]|O
L|A|D|IT|L|R|E]|T
SIR|R|D|S|O0O|D|A
K| Y|A|]J|E|H|V]|S
Y| T|A|N|E|P|A|V
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9. Prvky bloku d —111.B-VIII.B

9al) Soucin rozpustnosti hydroxidu kobaltnatého je 10 -152, hydroxidu kobaltitého je
10 405, Urci ktery z hydroxidi je ve vodé rozpustnéjsi! Je rozpustnost vysoka nebo
nizka, povazujeme tyto hydroxidy za rozpustné?

9a2) Preved molekulovy zapis na iontovy u téchto reakci a ur¢i mezi vychozimi latkami
oxidacni ¢inidla:
Fe + HCl — FeCl; + H,T
2KMnO4 + H2ST + H2S04 — K2S04 + 2MnSO4 + 8H;0 + 5 S

9a3) Koordinacni slouCeniny délime na slouceniny s komplexnim kationtem (I),
s komplexnim aniontem (II) a na komplexni neelektrolyty (III). Pojmenujte
uvedené komplexni slouceniny a zarad'te je do skupin:

Ha[Fe(CN)e], [CoH2(CO)4], Ko[ TaF], [Cr(NO)sCl], [PtCle], (NH4)2[PA(SCN)4],
K>[PtCl¢]-6H20, [Cr(NH3)s6](OH)3

9a4) Ur¢i u nasledujicich komplexnich sloucenin jejich vzorec a urci také koordinacni
¢isla prislusnych centralnich atomt nebo kationtfi.

diammin-dichloroplatnaty komplex, dihydrat chloridu tetraaqua-
dikyanochromitého, tetrakarbonylnikl, kation pentaammin-thiokyanatokobaltity,
tetrakarbonylrhenid (1-) sodny, fosfore¢nan hexaammin-nitrosyl-
hydroxolanthanity

9a5) Pojmenujte nasledujici slou¢eniny pirechodnych kovii:

HfC Pb3(V04)2 MnCr207 NiSe
Nb(C103)3 VS04 NazMnOg4 Zn;TiO4
OsFs La(OH)3 H>WO04-H20 Fe304
Ruz2(Mo03010)3 wcC ZrOCl TiN

9a6) Kolikaprocentni je chroman draselny, jehoZ koncentrace je 2M a hustota je
1,26 g/cm3?

9a7) Tetrakarbonylnikl se pri teploté nad 230 °C rozklada. Kolik niklu se vyloudi, jestlize
vznikl pri prepoc¢tu na normalni podminky 1m?3 oxidu uhelnatého?

9a8) Existenci scandia predpovédél jiz Mendélejev v roce 1871. Tehdy neznamy prvek
nazval eka-bor. Také predpovédél jeho vlastnosti. V roce 1879 tento prvek objevil
chemik Nilson na univerzité v Uppsale a pojmenoval ho na pocest Skandinavie -
skandium.
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V tabulce jsou vlastnosti predpovédéné Mendélejevem. Vyhledej a dopli do
tabulky skutecné vlastnosti skandia a porovnej je s predpovédi D. I. Mendélejeva.

Eka-bor - Eb Scandium - Sc
Relativni atomova 44
hmotnost
Vzorec oxidu Eb,03
Hustota (g/cm?3) 3
Vlastnosti netékavy, vykazuje ostré
spektrum

9a9) Existuje pouze jeden nerost obsahujici vétsi mnoZstvi skandia - thortveitit Sc;Si207.
Vypocitej, kolik procent oxidu skanditého je v nerostu thortveititu.

9a10) Dopln koeficienty redoxnich reakci Mn, Cra V.
a) KaCrz07 + K2503 + H2S04 = Cr2(S04)3 + K2S04 + H20
b) KMnOs + K2S03 + H2S04 = MnSO04 + K2S04 + H20
c) Hz02 + MnO4~ + H* = Oz + Mn?* + H20
d) K2Crz07 + SOz + H2SO4 — Cr2(S04)3 + K2S04 + H20
e) Cr203 + NaNO3 + NazC0O3 = NazCrO4 + NaNOz + CO>
f)  MnO: + KClO3 + KOH = K2MnO4 + KCI + H20
g) V205 +Si+ CaO — V + CaSiO3
h) I+ MnO4s + H20 = 103~ + MnO2 + OH-
i) MnO4 + NOz~ + H* & NO3z~ + Mn?* + H20
j) MnOg4 + SO32- + H20 =& MnO: + SO4%- + OH-
k) Cr3*+ H202 + OH- = Cr042- + H20
1)  (NH4)2CrOs = Nz + Cr203 + H20 + NH3
m) Fe?* + Cr;07%- + H* — Cr3* + Fe3* + H20

n) [+ Crz07% + H* > Iz + Cr3* + H20
9al1l) Precti si nasledujici text o nazvoslovi koordinacnich slou€enin. Poté oprav chyby
v nazvech nize uvedenych komplexu.

Koordinacni (komplexni) sloucenina je sloucenina, kterd obsahuje komplexni ¢dstici.
Ta miiZe byt v podobé kationtu, aniontu nebo elektroneutrdlIni Cdstice. Postup je
analogicky jako pri tvorbé ndzvu anorganické slouceniny. Na prvnim misté je ndzev
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aniontové cdstice ve tvaru podstatného jména, jako druhy je kation ve tvaru
pridavného jména. Neni rozhodujici ndboj centrdlniho atomu, ale celé komplexni
Cdstice, kterd se piSe do hranaté zdvorky []. Ndzev aniontu i kationtu se tvori
priddnim ndzvii jednotlivych ligandii s prislusnou predponou vyjadrujici mnoZstvi
pred ndzev centrdlniho atomu. Ligandy se radi dle abecedniho poradi jejich ndzvu
(predpona pro mnoZstvi se do zdkladniho ndzvu nepocitd) a jejich ndzvy se oddéluji
pomlckou -, mezi poslednim ligandem a centrdlnim atomem se pomlIcka smi udélat,
ale neni to nutné. Elektroneutrdlni komplex se skladd ze slova ,,komplex” a nazvu

7

dané cdstice ve tvaru pridavného jména.

a) [Cu(NH3)s4](OH)2 - tetraamminméd'naty hydroxid

b) [Pt(NHz)4][PtCls] - tetrachloridoplatnaty tetraamminplatnaty
c) [Fe(H20)s(SCN)]?* - kation rhodanido- pentaaqua Zelezity

d) [NiBrzClz]?- - anion dibromidodichloridonikelnaty

9b1) Zapiste rovnicemi popisované chemické reakce sloucenin chromu ( prvek objeveny
1797 Vauqulinem, pojmenovany podle barevnosti svych sloucenin (chromos recky
barevny):

a) Cisty chrom lze pripravit z oxidu chromitého aluminotermicky

b) chrom lze ziskat redukci mineralu chromitu ( tetraoxid Zeleznato-chromity)
uhlikem v elektrické peci

c) reakce chromu s kyslikem

d) reakce chromu s chlorem

e) priprava oxidu chromitého termickym rozkladem dichromanu amonného
f) priprava oxidu chromitého redukci dichromanu sodného sirou

g) reakce koncentrované kyseliny sirové s koncentrovanym roztokem
dichromanu draselného vznikaji tmavocervené jehlickové krystalky oxidu
chromového

h) reakce oxidu chromového s vodou za vzniku kyseliny chromové

i) praZeni oxidu chromitého na vzduchu v prostredi uhli¢itanu sodného

9b2) Pigmenty jsou barevné latky, které se rozmélnéné pridavaji do barev, kryji
podlozku a v barvé neni vidét struktura. Urci u nasledujicich pigmentt barvu
a vzorec: anglicka cerven, burel, zinkova béloba, titanova béloba, berlinska modf,
minium (surik), chromova zlut, rumélka, chromova zelen.

9b3) Pro Zelezo se zamysli nad tématy:

z

a) oxidacni ¢isla, stalost sloucenin s danym oxida¢nim ¢islem

z

b) koroze, ¢im se podpori, ¢im se ji zabrani
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c)
d)

e)

rozdil mezi Zelezem a oceli (sloZeni i vlastnosti)
Je spolu se svym oxidem Zelezitym feromagnetické? Kde se toho vyuziva?

Uslechtilost, postaveni v Beketovové radé. Proc¢ nereaguje s kyselinou
dusi¢nou a koncentrovanou sirovou?

9b4) Vyber pravdiva tvrzeni o prechodnych kovech:

a)
b)

c)
d)

e)
f)

g)

Nékteré prechodné kovy jsou kovy, nékteré polokovy.
Prechodné kovy tvori slitiny.
VétsSina prechodnych kovii je pevna a tvrda, s vysokou teplotou tani a varu.

Nékteré prechodné kovy jsou neuslechtilé, jiné jsou tak uslechtilé, Ze odolavaji
i béZnym anorganickym kyselinam.

Prechodné kovy vodi dobre elektricky proud, teplo vSak nevodi.

Prechodné kovy se v prirodé vyskytuji prevazné ve slouCeninach s kyslikem,
nebo sirou, jen uslechtilé kovy ryzi.

Kovy se z rud ziskavaji oxidaci, napt. aluminotermicky, koksem, atd.

9b5) Vhodné prirad’ tvrzeni o d-kovech:

1.

Slouceniny d-prvki jsou vétSinou a) maji vrudach kladna oxidacni ¢isla

barevné, protoze

Atomy d-kovii maji vétSinou b) pfriabsorpci viditelného svétla u

rozmanita oxidacni cCisla, protoZze nich dochazi k prechodiim
elektroni do nezaplnénych d-
orbitalti

Prechodné kovy se vyrabéji c) mezikationty kovu jsou volné

redukci, protoze pohyblivé elektrony

Prechodné kovy jsou vodivé, d) se navazbach kromé ns elektronti

protoze mohou podilet i elektrony (n-1)d
orbitali

9b6) Vyjadri chemickymi rovnicemi:

a)
b)

c)

reakci iontti Zelezitych a thiokyanatanovych (rhodanidovych)
tepelny rozklad uhli¢itanu kobaltnatého na oxid kobaltnaty

primou redukci Fe ve vysoké peci

9b7) Které z nasledujicich vlastnosti ma spole¢nou sodik i Zelezo: a) vytvareji kovovou

vazbu, b) podléhaji korozi, c) maji vétsi hustotu nez voda, d) valencni elektrony

maji v orbitalech s a d, e) za studena prudce reaguji s vodou, f) reaguji s HCI, g)

vytvari kationty se stejnym nabojem, h) jejich hydroxid je nerozpustny, i) jsou

redukénimi ¢inidly, j) vyrabéji se redukci, k) maji vysokou teplotu tani.
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9b8) Napis iontové rovnice, kterych se ticastni komplexy. Popi$ barevné zmény, které
reakce provazeji:

a) reakce hexaaquakobaltnatych kationtli s amoniakem
b) reakce rzi (hydroxid Zelezity) s roztokem Zluté krevni soli

c) reakce zelené skalice s roztokem cervené krevni soli

9b9) Pri redukci vanadi¢nanii nascentnim vodikem dochazi postupné k barevnym
zménam roztoku. Z bezbarvého se méni pres modrou a zelenou na fialovou.
Postupné se ze svého nejvyssiho kladného oxida¢niho cisla redukuje vzdy
1 elektronem. Prifad’ k oxida¢nim ¢islim vanadu prislusné barvy.

Jedno oxidacni ¢islo je typické tim, Ze se vanad spojuje s kyslikem na kation
vanadylu. Ur¢i oxidacni ¢islo vanadu, vytvari-li siran vanadylu se vzorcem VOSOs.

z

Proc je vanad v oxida¢nim cisle +V bezbarvy?

9b10) Molybden i wolfram maji polomér atomu 139 pm, ale vyrazné se liSi hustotou.
Hustota molybdenu je 10,3 g/cm3, hustota wolframu 19,3 g/cm3. Cim to?

9b11) Popiste chemickymi rovnicemi zménu Zlutého chromanu v kyselém prostredi na
dichroman a opacnou reakci, kdy se dichroman diky hydroxidovym aniontim méni
na chroman. Zakreslete prostoroveé tvar aniontu chromanového (atomy kysliku
jsou umistény ve vrcholech Ctytsténu) a dichromanového (Ctyrstény se propoji
pres 1 atom kysliku).

9b12) Doplnte nasledujici text o vyrobé oceli nejvhodnéjSimi terminy nebo vyberte
z nabizenych pojmi:

Zelezo se vyrabi redukci - oxidaci oxidickych rud ve .........occceueerreenrcnnne. .Za
vysSich - niZSich teplot probiha reakce s .......ccccceveeneee (reakce se nazyva
........................... ), za nizsich — vysSSich pak s .....cccviioveecct s (FZV1 i)

predevsSim .................. , které se rika ... . Odpichem odtéka ...............
zelezo, které tuhne na tzv. ................ Ta se dobre odlévj, ale je pomérné .................. ,
protoze obsahuje aZ procentova mnozstvi .................... , hlavné ve formé ............

.............................. nebo .......ccceevvvvevvneennne. . Vzniklou ............... 1ze zuSlechtovat
pridavanim rznych primeési (tzv. .......c.coeeeeenene ), ztvrzovat nahlym zchlazenim
(cermeremerer e e ) nebo zvySovat pruznost zahratim a pomalych ochlazovanim

9b13) Vhodné prirad’ pouziti d-prvki a jejich slitin v praxi:

21



a) konstrukéni materidly pro letecky primysl a 1. Fe-Co

kosmonautiku
b) nerezové oceli 2. Fe, Co, Ni
c) specialni rychlorezné oceli 3. Ti
d) katalyzatory 4. Fe-Cr
e) magnetické materialy 5. Pd, Pt, Nij, Fe

9b14) NiZe jsou uvedeny Casti periodické tabulky zachycujici prvky bloku d. Odhadni
chybéjici hodnoty. Jak se dana veli¢ina méni v periodické tabulce u prechodnych
kovii? U atomovych polomért a elektronegativity vysvétli tyto trendy v periodické
tabulce.

a) hustoty (g/cm3)

Sc Ti \Y Cr Mn Fe Co Ni Cu Zn

6,1 7,2 7,4 7,91 8,9 8,9 9 7,4

Y Ir Nb Mo Tc Ru Rh Pd Ag Cd

4,5 6,5 8,4 11,5 12,2 12,4 12 10,5 8,7

La Hf Ta w Re Os Ir Pt Au Hg
6,2 13,1 16,6 19,3 21 22,6 | 22,5 19,3 13,6

b) teploty tani (°C)

Sc Ti \Y Cr Mn Fe Co Ni Cu Zn

1539 | 1660 | 1890 | 1857 | 1244 | 1535 | 1495 | 1453 | 1083 | 420

1523 | 1852 | 2468 | 2617 | 2172 | 2310 | 1966 | 1554 | 962 320

La Hf Ta W Re Os Ir Pt Au Hg

920 | 2227 | 2996 | 3410 | 3180 | 3045 1772 | 1064 | -39

c) atomové poloméry (x10-10m)

Sc Ti Vv Cr Mn Fe Co Ni Cu Zn
2,1 2 1,9 1,9 1,8 1,7 1,7 1,6 1,5
Y Ir Nb Mo Tc Ru Rh Pd Ag Cd
2,3 2,2 21 2 2 1,9 1,8 1,8 1,8 1,7
La Hf Ta w Re Os Ir Pt Au Hg
2,7 2,2 2 2 1,9 1,9 1,8 1,8

d) elektronegativita (podle Paulinga)
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Sc Ti \Y Cr Mn Fe Co Ni Cu 7n

1,4 1,5 1,6 1,7 1,6 1,8 1,9 1,9 1,7
Y Ir Nb Mo Tc Ru Rh Pd Ag Cd
1,2 1,6 2,2 1,9 2,2 2,3 2,2 1,9 1,7
La Hf Ta W Re Os Ir Pt Au Hg

1,1 1,3 1,5 2,4 1,9 2,2 2,2 2,3 2,5 2

9c1) Urdi, o které prvky se jedna:

a) Lehky, ocelové Sedy kov patii k prvkiim, které byly objeveny dvakrat.
VSeobecné se ujal az jeho druhy nazev, kterym byl nazvan podle mytologickych
velikan. Patii mezi deset nejcastéji se vyskytujicich prvkil v zemské kiite, ale
je znacné rozptyleny ve vyvielych horninach. Pozornost verejnosti si ziskal po
objevu jeho mimoradného obsahu v mési¢nich horninach.

b) Inspiraci pro pojmenovani tohoto prvku byl nazev planetoidy, ktera zdédila
své jméno podle recké bohyné Pallas Atény, zrozené z hlavy Diovy. V prirodé
prvek doprovazi zlato, stfibro a platinu. Patfi mezi platinové kovy. Je z nich
nejleh(i a nejlacinéjsi. Ze svého chloridu se redukuje i stopami oxidu
uhelnatého, a proto je citlivym detektorem vyskytu CO v dolech.

c) Oxid tohoto kovu, i kdyZ je v nadbytku kyselin, nereaguje. To objeviteli tohoto
kovu Ekebergovi pripominalo muka reckého mytologického krale, ktery
v podsvéti trpél hlady a Zizni, a¢ mél vSeho dostatek na dosah ruky. Dcera
tohoto krale, Niobé, dala jméno kovu ze stejné skupiny.

9c2) Serad kovy (Au, Pt, Fe, Cr, Ga, Pb, Sn, Zn, Hg, W) podle vzriistajici teploty tani.
9c¢3) Serad kovy ( Fe, Zn, Au, Pt, Cu, Pb, Sn, Al, Na, Os) podle vzriistajici hustoty.

9c4) Pokus se priradit letopocty k dlilezitym okamzikiim technologie oceli a Zeleza.

1. Prvni valcovani oceli provedené Paynem v Anglii 3000 pt. n. L.

2. Vztyceni kutubského sloupu v Dilli na pocCest vladce 4. stoleti pr. n. L.
Chasdragupta II.. Sloup vazi 12 tun, je z Cistého Zeleza, bez
rzi a patfi mezi nerozlusténé zahady nasi planety.

3. César Despretz uvedl do provozu prvni elektrickou pec, kde (1728
se tavilo elektrickym obloukem

4. Doba nejstarsich nalezenych predméti z rucné 1735
zpracovavaného Zeleza z Mezopotamie, Malé Asie.

5. Zacatek pouzivani koksu pri vyrobé Zeleza (Abraham 1836
Darby).

6. Henry Bessemer vynalezl konvertor. Plisobenim proudu 1849
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9¢5)

9¢6)

9¢7)

9¢8)

vzduchu se odstraniuje prebytec¢ny uhlik.

7. Vyndlez Sidneye Gilchrista Thomase, ohlasil ho ve 26 letech. | 1856
Pouzival zasaditou vyzdivku, pridaval vapno, dal se pouzit
pro Zelezo s vétSim obsahem fosforu. Vznika navic druhotny
produkt ,Thomasova moucka®“, vyborné hnojivo. Bohatstvi
si neuZil. Zemrel pétatricetilety.

8. Prvni koksova pec v Rakousko-Uhersku ve Vitkovickych 1878
Zelezarnach.

Dichroman draselny, nasyceny kyselinou sirovou, se pouzival jako napln do
detekcnich trubicek, do kterych ridici podezreli tim, Ze pozili alkohol, dychali.
Dichroman jako silné oxida¢ni €inidlo oxiduje ethanol v dechu na kyselinu octovou,
chrom se redukuje na siran chromity a vznika také voda. Zapiste uvedenou reakci
rovnici. Jak pozname, Ze vydechované plyny obsahuji alkohol?

Prvky z bloku d tvori snadno slitiny a intersticialni slouceniny. Vyhledej
v literature, co jsou to intersticidlni slouceniny a jak se liSi od slitin.

VétSina sloucenin d-kovii ma koordinacni charakter. Koordinac¢ni slouceniny byly
v nas$i civilizaci pouzivany jiz drive. Napriklad ve starovékém Egypté (3500 pr. n. 1)
se v barvirstvi tkaniny morily kamenci pro fixaci barviva na vlakné, coz je
komplexotvorna reakce. Samotné barvivo je totiZ rozpustné ve vodé a béhem prani
latek by snadno doslo k jeho smyvani z tkanin.

Na obrazcich niZe je barvivo alizarin z rostliny moreny barvirské. Vysvétli, jaky
kamenec se pro moreni pouZzival. UkaZ atom tvorici koordina¢ni vazby.

OH

OH

O

Teplota Zhavych objektli se da bezdotykoveé mérit pyrometry. Vyuziva se toho, Ze
téleso zahraté na vysokou teplotu vyzaruje spektrum zavislé na teploté. Jeho barva
je tedy dana teplotou (a emisivitou, nebo-li schopnosti povrchu materialu odrazet
zareni). Jeden z pyrometri, funguje tak, Ze se namiri smérem do objektu a pozoruje
se vyzarovana barva, ktera se srovnava s barvou wolframového vlakna Zarovky

v pyrometru. Pfi méfreni ménime proud vstupujici do Zarovky a tedy barvu jejiho
vlakna a snazime se vizualné nastavit stejnou barvu, jako ma vyzarovany objekt.
Pak vime, Ze teplota méreného objektu je shodna s teplotou vlakna Zarovky.
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9¢9)

Barvu zhavého predmétu si miize§ doma opatrné vyzkouset s Zeleznym hiebikem,
ktery uchopis do klesti a strcis do plamene plynového hotraku. Pozoruj, jak hrebik
méni barvu.

a) Dopln do tabulky, zda jsi uvedené barvy vidél.

Barva plamene Teplota Pozorovani
Tmavé hnéda 500-600 °C

Vinové cervena 600-750 °C

Svétle Cervena 750-900 °C

Oranzova 900-1000 °C

Zluta 1000-1 100 °C

bila nad 1110 °C

b) Kde se v nasem okoli miiZes setkat s tim, Ze barva rozzhaveného predmétu
zavisi na jeho teploté?

c) Kde se vyuziva méreni pyrometry?

K zapamatovani polohy chemickych prvki v periodické tabulce pomahaji rtizné
rikanky, prikladem jsou niZe. Poznej, pro zapamatovani které skupiny, i periody
uvedena rikanka pomaha a prvky bez periodické tabulky vyjmenuj. Pokus se
vymyslet pro danou skupinu prvka fikanku jinou.

a) Ynteligentni zraky nebyvalych movitych tichych ruskych rholniki padly na
agrobanku na Chodsku.

b) Scandujici titani vefejné cradli mnoho festovnich cost ni¢im cupodivu
znacenych.

c) Harfu tata wyloZil Renaté osobné i rychle, potom auto do hangaru.

9¢10) V prvni poloviné 19. stoleti vytvoril Jan Svatopluk Presl zaklady soucasného

vars

letech 1791-1849, navrhl ceské nazvy chemickych prvki. Nazvy dlouho zndmych
prvki (napriklad zlato, Zelezo, olovo, rtut, ...) zanechal, pro novéjsi prvky vytvoril
nazvy, koncéici koncovkou -ik. Kmen nazvu prvku pak byl odvozen z nazvu latky,

z které pochazel (hlina - hlinik, kfemen - kifemik), nebo z jejich fyziologického
ucinku (dusivost - dusik, kyselost — kyslik). VétSina téchto nazvi prvki se ale
neudrzela. Podivuhodné nazvy vymyslel i popularizator chemie 1ékar Karel Slavoj
Amerling.

Prirad’ k obrozeneckym nazviim prvkul od Presla a Amerlinga soucasné nazvy
prvki skupiny d. K feSeni vyuzij vyroky pod tabulkou.
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d’'asik
duzik

pochvistik

chasonik

barvik

wonik

e Predchtidci feckych bohii byli obfi Titani. Biih nebes Uranos a bohyné Zemé
Gaia zplodili 15 obrd, titant. VIadli svétu do té doby, nez je porazili bohové
zrozeni z manZelstvi Krona a Rhei.

e Oxid osmicely je tékava a velmi zapachajici latka.

¢ Koboldy nazyvali némecti hornici Sotky, podzemnich skritky, permoniky Zijici
v dolech.

e Nickelové jsou zli podzemni skritci.

e Iris je fecky duha, také bohyné duhy, iridos znamena v rectiné duhové barvy.

e Pohvizd, neboli Pochvista byl slovansky btih povétti. Z1é povétii pripomina
pravan jedovatych plynti v dolech

e Chasnik (téZ chason, ¢i junak) je mlady muz plny sily.

e Slouceniny chromu jsou vétSinou barevné slouceniny.

e Osmé je recky viiné a také zapach.

9c11) Vyres kriZovku na lehké i tézké kovy platinové. V tajence je ukryt stary cesky
obrozenecky nazev pro iridium.

Prvek paté periody:

Jaké jsou vSechny
platinové kovy?

K Cemu slouzi
platinové kovy?

Barva platiny?

Nazev smési, ktera
rozpousti tyto kovy.

9c12) Jaky je systematicky a trividlni nazev a jaky je vzorec latky, o které pojednava text
nize?
Pridatnd latkami kéd E 171. Je to intenzivné bily nerozpustny pigment, ktery se
ziskava z prirodniho materidlu ilmenitu. Toto barvivo se pouZivd v polevdch,
zvykackdch (Wrigley), cukrovinkdch (lentilky), sypkych potravindch (praskovy ndpoj
Tang). S timto oxidem se setkdme také napriklad v barvdch, plastech a kosmetice.
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Ldtka E 171 neptisobila pri poddvdni ve stravé Zddné neZddouci tcinky u pokusnych
zvirat. Jednd se o nerozpustnou slouceninu, kterd se v téle témér nevstrebdva.

9¢13) Dopln do tabulky ke kaZzdému vzorci spravny c¢esky a anglicky nazev sloucenin
chromu. Potom precti za sebou pismena napsana pod nazvy usporadanymi do
tabulky. Ziskas druhou cast véty: Sloucenina chromu, kterd se pouZiva jako
potravinovy doplnék ...

Cesky nazev anglicky nazev
K3[Cr(02)4]
(NH4)2CI‘207
CrOs3
K2CrO4
[Cr(NH3)5Cl]SO4
Cr3+
Cr04%
CI‘z(SO4)3
Cr203
CrClz
chroman draselny chromium (VI) oxide anion chromanovy
L o H
chromium (II) chloride kation chromity siran chromity
! T o
tetraperoxidochromicna Potassium pentaamminechlorochromi
n draselny tetraperoxochromate(V) um(III) sulfate
J E A
siran pentaammin- chromium(III) sulfate amonium dichromate
chloridochromity M I
N
chromium (III) cation oxid chromovy chromate anion
C K R
oxid chromity dichroman amonny potassium chromate
I P I
chromium (III) oxide chlorid chromnaty
T Y

9c14) V prirodé se vyskytuje rada slozitych komplexd, které maji zivotné duilezité
funkce. Mnohé hormony, vitaminy a enzymy jsou komplexy kovti. Do tabulky zapi$
nazvy nejznameéjsich biologicky dilezitych komplexti kovili. Pismeno CH se zapisuje
do 2 policek.
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Jak se nazyva cyklicka komplexni slouCenina, ve které je dvojvazny organicky
ligand vazan dvéma vazbami na kov? Nazev najdes v tajence.

1. zelené barvivo list{, obsahuje komplex s Mg

2. Cervené krevni barvivo

3. komplex Cerveného krevniho barviva a jedovatého plynu
4. barvivo prenasejici ve svalech kyslik

5. vitamin B12, komplexni slouc¢enina Co

1.

2.

3.

4.

5.
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10. Prvky blokud—-1.Ba ll.B
(skupiny Cu a Zn)

10a1) Bronzova socha Jana Zi?Kky z Trocnova ma hmotnost 16,5 tun, bronz obsahuje

84 % meédi a 16 % cinu. Urci hmotnost rud potiebnych k vyrobé cinu a médi.
Chalkosin obsahuje 12 % Cu:S, cinovec obsahuje 22 % SnOo.

10a2) Nejvétsi valoun zlata nalezeny roku 1869 v Australii obsahoval 65 kg ¢istého

zlata.

a)

b)

Jaky byl primér valounu, predpokladdame-li tvar koule. Hustota zlata je
19,3 g/cm3.

Jak dlouhy drat se da z tohoto valounu vytahnout? Jaky bude pramér dratu?
(u zlata, jako nejvice kujného a tazného kovu, se da z 1g vytahnout dratek
dlouhy 3 m).

10a3) U Horejsiho jezera v USA se vyskytuje méd’ velmi Cista (vice nez hutnicky

pripravena). Byly zde nalezeny balvany ryzi médi. Nejvétsi vazil 420 tun! Kolik je

to molli Cu? Kolik atomii Cu tento balvan obsahuje? Kolik kg 40% roztoku kyseliny

dusi¢né bychom pouzili na jeho rozpusténi?

vivs

1 km, zlato je naopak jednim z nejkujnéjsich kovi, lze jej roztepat na plisek zvany

pozlatko o sile 0,0001 mm. Vypocti, jak je silny stfibrny drat (hustota stribra je

10490 kg/m3) a kolik atomii zlata je v pozlatku nad sebou (kovovy polomér - tedy

polovina vzdalenosti mezi 2 atomy v kovové vazbé - je 144 pm).

10a5) Procvic si nazvoslovi koordinacnich sloucenin:

a)
b)
c)
d)
e)
f)
g)
h)
i)
j)

Li3[ZnHs]

anion tetrahydroxozine¢natanovy
Na3[Ag(5203)2]

hexafluoroarseni¢nan rtutny
[Cu(H20)4]SO4.H20
tetrachloroméd’'natan amonny
[Cu(Hzo)ze]

kation aqua-thiokyanatozlatity
tetrahydrat kyseliny tetrachlorozlatité
H2[Cd(CN)4]

10b1) Lapis infernalis je v prekladu pekelny kaminek. Tuto bilou stl jesté dnes

nazyvame lapis. Diive se pouzivala k vypalovani bradavic. Pouziva se k diikazu

halogenidii (napft. plisobenim soli na jodid sodny vznika Zluta sraZenina jodidu
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sttibrného). Tato stil vznika spolu s oxidem dusnatym a vodou reakci stiibra
s kyselinou dusi¢nou. Zapis$ rovnice obou reakci.

10b2) Méd,, zinek a rtut’ se vyrabéji ze svych sulfidi. Doplii rovnice a rovnice vycislete!

a) CuzS +.... > Cuz0 +....apak CuzS + Cuz0 — ..... + ...
b) ZnS+02—...+...apak...+...—>Zn+CO
C) + ... > Hg + S0O2

10b3) Vyjmenuj alespon 10 vlastnosti spole¢nych pro prvky skupiny médi.

10b4) Porovnej barvu, rozpustnost, skupenstvi, naboj kationtu u chloridu, bromidu
a dusi¢nanu stribrného.

10b5) Které z nasledujicich vlastnosti ma spole¢nou olovo a rtut":

a) kovovy charakter

b) skupenstvi za normalnich podminek
c) existence soli s kationtem M?*

d) nerozpustnost sulfidi

e) vysokou hustotu

f) toxicitu soli

g) kladny elektrodovy potencial

h) relativné vysokou hustotu

10b6) Doplii text tykajici se fotografického procesu.

Halogenidy stribrné se uc¢inkem svétla rozkladaji, rikame, Ze jsou ................. .
Vznika tak prislusny halogen a elementarni .............. , které je pricinou zc¢ernani
osviceného vzorku. Na fotograficky material se halogenidy nanasi v podobé
................ vroztoku .................. Pfi osvétleni neboli ................... se ve fotocitlivé
vrstvé vytvori na krystalcich osvicenych halogenidii tzv. zarodky a vznikne tak
................ obraz. Ten je nutno vyvolat pomoci roztoku zvaného ............. V. mistech,
kde vznikly osvicenim zarodKy, se plisobenim ................ Cinidla, napft-.
hydrochinonu vylouci dalsi atomy sttibra a obraz se stava viditelnym. Tento proces
je zastaven ve slabém roztoku kyseliny octové, tedy v tzv. .........ccceeeernene lazni.
Nakonec je nutno neosvicené mikrokrystaly halogenidi stiibrnych odstranit, tedy
Provést tzv. ....ccccvvvercieennne .To je zaloZeno na prevedeni halogenidu na rozpustnou

slou€eninu pomoci .......cccceeeeerenene , jehoz anionty se koordinuji na stfibrné kationty

a vytvari komplexnf anion ..................... .

10b7) Pojmenujte 3 zakladni metody ziskavani zlata podle jejich charakteristiky:
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a) metoda zaloZena na reakci zlata, pri které vznikaji rozpustné komplexni
slouceniny

b) metoda zaloZena na oddélovani zlata od materialu s nizsi hustotou

c) metoda zaloZena na snadném slévani zlata s kapalnym kovem

10b8) Karat je u zlata pouZzivan pro vyjadreni zastoupeni zlata ve slitiné. 1 karat je 1/24
zlata ve slitiné. Vypocti hmotnostni zlomky zlata v nejpouzivanéjsich typech
zlatych slitin, které maji 24, 18, 14 a 9 karatu.

10c1) Sublimat byval alchymisty oznacovan jako had moudrosti, nebot kdo jej jednou
pozil a preZil, rozhodné zmoudrel a pochopil, Ze neni dobré ochutnavat chemikalie.
Tento prudky jed vznika zahrivanim siranu rtutnatého s kuchytniskou soli. Napis
rovnici této reakce.

10c2) Cassitv purpur je koloidni atomarni zlato, kterym se barvi sklo na rubinovo.
Pripravuje se redukci chloridu zlatitého chloridem cinatym. ZapisSte tento déj
rovnici.

10c3) Nékteré stribrné soli jsou rozpustné, jiné vynikaji svym nizkym souCinem
rozpustnosti. Nasledujicich 7 vyroki je uvedeno vzorcem slouceniny stiibra, pired
nepravdivymi vyroky jsou slouc¢eniny nerozpustné. Najdi je a vyroky oprav.

Agl Cernani stiibra zptisobuje oxid siticity, ktery s nim reaguje za vzniku
siriCitanu stfibrného.
AgF Dusicnan stribrny vznika reakci stribra s kyselinou dusic¢nou.

Ag,0  Stribro reaguje se zahratou koncentrovanou kyselinou sirovou za
uvolnovani vodiku.

AgClO4 Ustalovani fotografie je prevedeni nerozpustnych sloucenin stfibra na
rozpustné komplexni slouCeniny.

Ag>C0O3 Pro komplexni ionty, kde vystupuje stfibrny kation jako centralni ion, jsou
nejtypictéjsi koordinacni ¢isla 4 a 6.

AgNO3 Stribro ma nizsi hodnotu standardniho elektrodového potencialu nez zlato
a vysSi nez méd.

AgCl  Kapeme-li do roztoku hydroxidu sodného roztok rozpustné stribrné solj,

vylucuje se pevny hydroxid stfibrny jako hnéda srazenina.

10c4) V nasledujicich vétach jsou skryté nazvy prvka skupiny médi a zinku. Najdi prvky:

a) Mohutny nacelnik ostfi bronzovou dyku.
b) Husicka pripravena na posviceni byla vypecena do zlatova.
c) Pozor, tu tuknes zleva!
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d) Ted, kdyZ tu mame krizi, nekompromisné musime Setrit.
e) At mé d’'as vezme do pekla!

10c5) Jak bys vysvétlil tento vtip od pana Renc¢ina mladSimu sourozenci, ktery jesté nevi,
co to je lu¢avka kralovska.

sl "/":? oy A "
ot ol ""/I S A wis

Sehnal jsem luéavku krélovskou, Ty meje zlatol

10c6) Prvky 1. vedlejsi skupiny, tedy prvky skupiny médi patii k nejdéle znamym koviim.
Pokus se vyjmenovat vSech osm kovili zndmych uz ve starovéku.

10c7) Precti si ¢lanek zvefejnény 11. 6. 2009 na webovych strankach Ceského rozhlasu
Leonardo. Vyhledej, jak se tento prvek oficialné jmenuje, kdy byl nazev schvalen.
Kdo navrhuje a kdo schvaluje jména novych prvka?

Prvek 112, ktery byl poprvé objeven pred vice nezZ deseti lety, se nyni dockal
oficidlniho uzndni.

V roce 1996 se mezindrodnimu tymu védcti poprvé povedlo v urychlovaci téZkych
iontii v laboratori GSI v némeckém Darmstadtu sloucit ionty zinku a olova. Atom
zinku md ve svém jddre 30 protonti a olovo 82, takZe protonové ¢islo nové vzniklého
prvku bylo 112. V roce 2002 se jim podarilo tspéch zopakovat a ziskat dalsi atom
nového prvku. Jeho existenci pak potvrdily jesté dalsi experimenty, které se odehrdly v
japonském vyzkumném centru RIKEN.

Existenci nového prvku ted’ oficidlné uznala také Mezindrodni unie pro cistou a
uZitou chemii, zndmd pod zkratkou IUPAC. Ozndmila to Helmholtzova asociace
vyzkumnych instituci. Prvek je zatim stdle zndmy jen jako prvek 112, protoZe nové
jméno mu béhem nékolika tydnii maji navrhnout jeho objevitelé. Od roku 1981 to
bude uZ sesty prvek, ktery budou mit védci z némeckého GSI cest pojmenovat. Prvku
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112 totiz predchdzely objevy prvkii s protonovymi ¢isly 107 aZ 111, které dostaly
jména bohrium, hassium, meitnerium, darmstadtium a roentgenium. Jména jsou
odvozend od prijmeni slavnych védci, vyjimku predstavuji darmstadtium a hassium,
které nesou jména domovského mésta a spolkové zemé stdatu Centra pro vyzkum
tézkych iontti.

10c8) Intermetalika jsou slitiny kovi, které se svymi vlastnostmi a strukturou lisi od
jednotlivych sloZek. Po precteni nize uvedeného textu odpovéz na otazky tykajici
se amalgamd.

Amalgamy

Pojem amalgamy je vieobecné pouZivan pro slitiny rtuti, oviem nejsir$i uplatnéni nalezly
zubni amalgamy, tedy slitina Ag-Sn-Hg, kterd je obecné uZivana k doplnéni ztracené nebo
poskozené zubni struktury. Odhadem je ro¢né na celém sveété umisténo do zubi nékolik set
miliond vyplni — ve vyspélych zemich pfipada jedna vypli na dva obyvatele ro¢né. Jiné
materidly na bdzi plasti a keramik maji pfiznivou barvu
(z estetickych divodi vyhodnou pro predni zuby), a nejsou
drahé, ale kupodivu nejsou tak pevné, také méné odolavaji
vlivim eroze a jejich Zivotnost je mendi. Vlastnosti
amalgamu natolik pfevaZuji, Ze Zddna nahrada nebyla a neni
natolik Usp&Sna, aby amalgamy vystiidala, jejich jedinou
nevyhodou je, Ze jsou stiibrné.

Z hlediska intermetalik obsahuji dentdlni amalgamy po
vytvrzeni (po nékolika hodindch az dnech) intermetalika
AgoHgs, SngHg a hlavné nejpevnéj§i Ag;Sn. Postup dentistd
je relativné jednoduchy — maji k dispozici prasek hlavné B2 (NiAl) Ni Al Al
tvofeny AgiSn a rtut, jejich smichdnim vznika nejdfive L2 (Ni AITi) Ni Al Ti
polotekutd smés, kterd rychle tuhne a tvrdne. Béhem nékolika DO (]:ez Al) Fe Fe Al
minut vlivem difuse vznikaji zarodky intermetalickych fazi. A

V t¢é dob¢ je material celkové mékky a da se vytvarovat do Obrazek 2. Piiklad uspofa-
zéddaného tvaru. V ustech pak je vy33i teplota neZ v laboratofi dané ternarni slitiny

a difuse se urychluje, takZe asi po jedné hodiné dosahuje

témeéf Zddanou pevnost. Dulezité je, aby vychozi pradek

obsahoval jiz intermetalikum Ag;Sn , které ma pevnost vyssi nez 500 MPa (vy$8i neZ
béZna konstrukéni ocel), ve formé co nejmensich &astic.

Problémem, i kdyZ vlastné jen psychologickym, je pfitomnost tak velkého mnoZstvi rtuti

v zubnich vyplnich, Rtut’ je vysoce toxickd a miZe zpisobit nejen otravy, ale i rizna
onemocnéni. Chemické chovéni prvkil v intermetaliku je v3ak zcela odlid3né od vlastnosti
Cisté latky pravé pro velmi pevnou vazbu mezi atomy v uspofddané miiZce intermetalika.
Studie toxicity zubnich amalgami ukézaly, ¢ mnoZstvi rtuti uvolfiované zamalgamu
vyplné je zanedbatelné ve srovnéni s normdlni ddvkou z okolniho prostfedi, kterd je
pfijimana v potrave (zv1aste z Cerstvé zeleniny) a pfichdzi vzduchem.

a) proc se stale pouzivaji jako zubni vyplné amalgamy rtuti, jaké jsou jejich
prednosti?

b) Jak dlouho tvrdne pribliZzné amalgamova plomba?

c) Procjsou amalgamové plomby bezpecné, i kdyzZ je rtut toxicka?

d) Které prvky jsou v zubnich amalgamech? Které intermetalikum je diilezita pro
tvrdost?

33



10c9) Jev tvaroveé paméti trochu pripomina kouzelnicky trik. Soucastka ze slitiny
s tvarovou paméti je ochlazena a zdeformovana tak, Ze se podstatné zméni jeji tvar.
Po zahtati na urcitou charakteristickou teplotu se sou¢astka samovolné vrati
k ptivodnimu tvaru. Deformace miiZe byt velka a zména tvaru vyznamna. Tyto
materialy pamatujici si tvar jsou nejcastéji kovové intermetalické slitiny
oznacované jako SMA (Shape Memory Alloys). Jev byl poprvé pozorovan v roce
1951 na slitiné Au-Cd. Aktivita vyzkumu v tomto oboru vyznamné vzrostla az po
roce 1963, kdy byl tento jev ndhodné pozorovan na slitiné NiTi, vyvijené ptivodné
jako antikorozni material. Slitiny NiTl jsou dnes v technickych aplikacich zdaleka
nejrozsirenéjsi, reaguji na zmény teploty. Tyto slitiny maji fadu velmi specifickych
vlastnost, jako je superelasticita a biokompatibilita. Nevyhodou je vysoka cena.

V nasledujicich radcich mas zasifrovany néktera vyuziti materiald s tvarovou
paméti. Jaké je tedy pouZiti téchto slitin?

a) sappapoapjapoapvapaapnapi papoaptaprapuapbapiap
b) toeivréaezaaivrCaeazlzuikilmiaitztaour (klic 213)
c) xkatvxafgbsaxtewjkuxextakolxrouhalikxy

d) ytnets
e) p|n|vVv|o r
a b u
r t u zZ i
m | k a n

10c10) Zlato je dtlezitd komodita, se kterou se obchoduje na burze. Cena zlata je
dtilezita pro finan¢ni trhy na celém svété. Na burzach se zobchoduji velka
mnozstvi, mnohem vétsi, neZ je produkce tohoto kovu. NiZe jsou uvedené grafy
vyvoje cena zlata za trojskou unci v K¢ a dolarech.

Cena zlata za trojskou unci v K¢:

Zlato (eCBOT) 2214944 CZK 29.7.2010 Zlato (eCBOT) 2214944 CZK 29.7.2010
g T T ¥ 4 v 28000

26000 | Nj\ﬁ 26000
24000 \')

24000
22000 f\
wJ‘/ e 20000 22000
18000 | ‘\/ \,NJ‘% 0000
16000
, I 18000
14000 fan, [
o, () &

12000 16000
&, &, o, &, [+ &, &, a @, (7] &, @, &, &, o &, o, &, [~] a &,
/4 v 4 v 4 /g v d 4 .4 /4 v d 7 /g /4 7 v d vd v d 7 4 ¢ S 4 v 4 v 4 7
.}‘?o 0’0 %0 "0 .,00 o, "Q "0y " 0, "Q O, 0‘9 %,0 - 7 ) a, @ 0_3 QG Q@ ‘G O
D G % G % B b D D b o b % % D D % o b o b b b
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Cena zlata za trojskou unci v dolarech:

Zlato (eCBOT) 1 169.70 USD 29.7.2010 Zlato (eCBOT) 1 169.70 USD

1 1300

1 100
1 1000
1 %00
1 800

1 700

29.7.2010

1200

a) Cojeto trojska unce?

1 1250
1 1200
1 1150
1 1100
1 1050
1 1000

b) Za kolik K¢ by sis mohl koupit 1 kg zlata 1. kvétna 20107
c) Zménil se vobdobiod 1.12.2009 do 1. 8. 2010 kurz koruny a dolaru? Jakym

smeérem?
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11. Prvky bloku f

11a1l) Energii v jadernych elektrarnach ziskavame stépeni 235U plisobenim neutronu,
vznika baryum, krypton a 3 neutrony. Pri rozstépeni jednoho jadra se uvolni
energie 29,6 - 10-12]. NapiS rovnici jaderné reakce a urcete jaka energie se uvolni
Stépenim 1 kg uranu. Porovnej tuto energii s energii ziskanou spalenim 1 kg
methanu (zemniho plynu), reak¢ni teplo je Qm = 890 kJ- mol-L.

11a2) Transurany jsou prvky v periodické tabulce za uranem, tzn. s vétsSim protonovym
Cislem nez 92. V prirodé se nevyskytuji (aZ na stopy Np a Pu) a byly pripraveny po
roce 1940 umeéle jadernymi reakcemi. Doplit schémata pripravy prvki na jaderné

rovnice:

1940 priprava neptunia 238J + n — 23°Np +........
1940 ptiprava plutonia 238U + 22H — 238Pu + 4........
1950 priprava kalifornia 2422Cm + *He — 245Cf + .......
1952 priprava nobelia 246Cm + 12C — 254No + 4........

11a3) Jakou hmotnost ma jeden milion atomi 238U?

11b1) Kationty lanthanoidl sniZuji sviij polomér od kationtu lanthanitého
(r=1,061.10-1%m) ke kationtu lutecitému (r = 0,848. 10-1°m). Vysvétli, jak je to
mozné, kdyZ se jadro i pocet elektronti v elektronovém obalu zvétSuje (nezapomen,
Ze se jedna o vnitfné prechodné kovy).

11b2) Na zakladé elektronové konfigurace valenc¢ni vrstvy kationtl vysvétli, proc se pro
aktinoidy méni nejstalejsi oxidalni c¢islo takto: aktinium +III, thorium +1V,
protaktinium +V, uran +VI, neptunium +V, plutonium +IV, americium +IIL
V tabulkach vyhledejte jejich nepravidelné konfigurace.

11c1) Ur¢i, o ktery prvek se jedna:

Prvek byl objeven 1789 ve smolinci a byl pojmenovan podle planety objevené 8 let
pred nim. Nazev planety i prvku je inspirovan jménem boha nazyvaného bohem
nebe, ktery byl zrozen z bohyné zemé Gaie. Jeho potomky bylo 12 velikant a
poslednim potomkem nejkrasnéjsi bohyné antickych myti Afrodita. Jediny
kilogram tohoto prvku uvolni pti Stépeni tolik energie, kolik lokomotiva pottebuje
na ujeti 20 tisic kilometri. Energie uvolnéna z 1 kg uhli posune lokomotivu pouze
o 15 metrd.

11c2) Na horaky plynovych lamp, kterymi se jesté v nedavné minulosti svitilo v centru
Prahy, se pouzivaly tzv. Auerovy puncosky. Jednalo se o miizku z dvou oxidl
f-kovi, ktera za horka vyzatovala zarive bilé svétlo. Urci, o jaké oxidy se jedn3,
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vis-li, Ze oba maji stejny pocet valenc¢nich elektront, jejich kationty jsou v daném

7 V7

oxidac¢nim cisle nejvétsi ve své periodé a maji v oxidu nejstalejsi oxidacni cislo,

tedy takové, kdy je jejich valenc¢ni vrstva prazdna. Oxid kovu s vy$$Sim protonovym
¢islem tvori 99 % slitiny, zbytek tvori 2. oxid.

11c3) Lutecium ziskalo své jméno podle latinské verze nazvu jednoho evropského

meésta. Najdes-li vSechny pravdivé vyroky o f-kovech a sestavis pismena, ktera tyto

vyroky uvozuji za sebou, dozvis se, co Lutetia znamena.

B

E

M

Aktinoidy se také nazyvaji transurany.

Uran je uSlechtily kov.

Principem obohacovani uranového paliva je destilace fluoridu uranového.
f-kovy maji v (n-1)d orbitalu jeden elektron.

Monazit tvori predevsim fosforecnany lantanoid.

Ve smolinci je pres 99% 235U.

Prvky s vy$si Ar nez maji aktinoidy nazyvame supertézké prvky.

Oxidy lanthanoidd ochotné reaguji s hydroxidy, jsou to proto oxidy kyselé.
Europium pii dopadu svazku elektronti fosforeskuiji.

Slitiny lantanu, ceru a Zeleza se pouzivaji jako Skrtaci kaminky do zapalovaci.
Aktinoidy se kromé uranu v prirodé nevyskytuji.

z

Cer je staly v oxida¢nim Cisle +III, kdy ma prazdnou valenéni vrstvu.

11c4) Prirad’ nize uvedené kovy podle zptisobu odvozenti jejich nazvi.

a)
b)
c)
d)
e)
f)

Podle mést, stath a svétadila:

Podle védci:

Podle postav z mytologie:

Podle planet a nebeskych téles

Podle vlastnosti:

Podle nazvu nerostu nebo horniny, z nichz byly izolovany:

samarium, dysprosium, neptunium, plutonium, thorium, cer, lutecium, americium,,

europium, einsteinium, berkelium, neodym, mendelevium, uran, curium, fermium,

promethium, kalifornium, praseodym.
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Vysledky

7al) KAI(SO4)2, [AI(OH)¢]3-, AIPO4, KAISiz0s, Al(H2P04)3

7a2) 2Al + 3CuClz — 3Cu + 2AICl3, 2Al + 3Pb(NO3)2 — 3Pb + 2AI(NO3)3

7a3) Ga: [Ar]4s? 3d10 4pl, valencni 4s, 4p, orbital s =1 je orbital p, kationty Ga* a Ga3*
7a4) 28,9g

7a5) Hlinikovy povrch plechovky se v roztoku chloridu cini¢itého bude rozpoustét a
pokryvat vyloucenym cinem.

7a6) 2180; Ga

7a7) NazB407 ' 10H20; Naz[B4(OH)405] ' 8H20; 0,115

HO\ | )
S
/T
\B\ /
HO/ o~ \

OH

OH

7a8) KAI(S04)2 - 12H20; hydrolyza, siil silné kyseliny sirové a slabsiho hydroxidu
hlinitého

7b1) b, ¢, d

7b2)

2Al + 3F; — 2AlF3

AlF3 + KF — K[AIF4]

K[AIF4] + 2KF — K3[AlFs]

3Clz + 2A1 — 2AICI3

2Al + 2NaOH + 6H,0 — 2Na[Al(OH)4] + 3H2
AICl3 + 3NaOH —> Al(OH)3 + 3NaCl
2A1(OH)3 + 3H2S04 —> Aly(S04)3 + 6H20
Al203 + 6HCl — 2AICl3 + 3H20

4Al + 302 > 2A1203

Al>03 + 2NaOH + 3H20 — 2Na[Al(OH)4]
Al;03 + 3H2S04 — A12(504)3 + 3H20
Al(OH)3 + NaOH —> Na[Al(0H)4],

O 0N W

T
N =2
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7b3) A) Al3+; B) 0%; C) katoda; D) anoda; E) C; F) Al; G) CO2

7b4) Cr,03 + 2Al —» A1203 + ZCI‘, MoOs3 + 2Al —» A1203 + MO, 3V,0s5 + 10Al —» 5A1203 + 6V,

3Mn304 + 8Al - 9Mn + 4-A1203

7b5) a,1,E; b,3,F; ¢,4,C; d,5,B; €,6,A; f,2,D.

7b6) Fez03 + 2Al — 2Fe + Al;03, silné redukeéni Cinidlo; AlClz + CI- — [AICl4], diky
volnému orbitalu tvori komplexy; 2Al + 6HCl — 3H; + 2AICl3, neuslechtily kov;
2Al + 2NaOH + 6H20 — 3H; + 2Na[Al(OH)4], ma amfoterni vlastnosti

7b7) cement, Samot, porcelan

7b8) b, e, f, g

7b9) Sole hlinité se podobaji svym analytickym chovanim solim Zelezitym a chromitym.
Ve vodném roztoku zname barevné bezbarvé ionty Al3+ a bezbarvé ionty Al[(OH)4
]. Hlinik je prvek vyslovené amfoterniho charakteru. Plisobenim ionti OH- se

7cl)

7c2)

vylucuje bily hydroxid Al(OH)z 3. Vylu¢ovani nastava jiz pti pH kolem 4. Pri pH

kolem 10 pocina prechazet v hlinitan. Slou¢eniny hliniku jsou ve vodé vétSinou
nerezpustné rozpustné. Z nerozpustnych je potreba jmenovat bily AIPOa.
Z komplexnich ionti jsou nejvyznamnéjsi fluorohlinitany AlFe3-. Kovovy hlinik se

dobte rozpousti v kyseliné chlorovodikové. Rozpousti se téZ plisobenim
alkalickych hydroxid{i, vznika hlinitan a vyviji se kyslik vodik. Ma silné exidaént
redukéni ucinky (elektrodovy potencidl je -1,65 V), redukuje fadu iontd na kov.

Do té doby se ziskaval z rud redukci alkalickymi kovy - drahé, po objeveni

elektrolyzy taveniny $la cena dold.

Hans Christiana Oersted.

7c3) safiry, rubiny (odridy korundu), smaragdy (odrtida berylu), topasy

7c4)

Mendélejevovy predpovédi (1871) pro | Gallium
eka-aluminium

Atomova hmotnost: 68 69,7
Hustota: 6 5,9
Teplota tani: nizka 29,8 g/cm3

Oxidacni cCislo: 111

Vytvari oxid M203, ktery ma hustotu
5,5g/cm3

Prvek bude na vzduchu staly.

Hydroxid M(OH)3 by se mél rozpoustét
v kyselinach i hydroxidech.

I11
Gaz03, hustota 5,9 g/cm?3

Prvek staly, hydroxid amfoterni.
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7¢c5) vysoka tvrdost, vysoka teplota tani, vodivé, nereaktivni

7¢6)

vzorec Cesky nazev novy cesky nazen

Naz[AlFs] hexafluorohlinitan sodny hexafluoridohlinitan sodny

Na[AI(OH)4] tetrahydroxohlinitan sodny tetrahydroxidohlinitan sodny

[Al(H20)6]2(S04)3 | siran hexaaquahlinity siran hexaaquahlinity

[AI(OH)4] anion tetrahydroxohlinitanovy |anion
tetrahydroxidohlinitanovy

[AlF¢]3 anion hexafluorohlinitanovy |anion fexafluoridohlinitanovy

[Al (H20)s5F]%* kation pentaaqua-fluorohlinity |kation pentaaqua-
fluoridohlinity

[Al (H20)s5F]Clz  |chlorid pentaaqua- chlorid pentaaqua-

fluorohlinity fluoridohlinity

8al) 504 kg

8a2) 1,5-102 mol

8a3) bude kysely (zbyde 3-10-3mol H2S04)

8a4) p atomu = 2352 kg/m3, p jadra = 2,85-1018 kg/m3, 1,2-101>x vétsi hustota
8a5) 120 g

8a6) a) c (Ca?*) =1,12-10-?mol/], c (OH") = 2,24-10-?mol/l,b) pH=12,4

8a7) NaOH 16,5 %, H202 7 %

8a8) 0,684t NaOH, 191 453 litrii chléru i vodiku

8a9) 1,25-101¢ kationti

8bl) a

8b2) A) CaSO4- 2H20, B) vapenec, C) dolomit, E) kaolin, F) SiO, 1) cement, 2) CaO0, 3)
CaS04 - 1/2H20, 4) sklo. Prirazeni: 1)D, B, i C; 2)B; 3)A; 4)E, B; 5) D, E, i F(cihly)

8b3) a,b
8b4) a) 2KCl + 2H20 — 2KOH + Cl; + Hz, b) MgCl, — Mg + Cl,
8b5) a,b,c,d, h

8b6) a) soda, potas, vapenec, magnezit, b) soda, potas (nékdy vapenec) - sklo, vapenec,
magnesit - vyroba hydroxid{, c) uhli¢itan sodny, hydrogenuhlicitan sodny,
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hydrogenuhlicitan vapenaty, siran sodny, chlorid sodny, d) hydrolyza, soli silnych
hydroxidi a slabé kyseliny

8b7) CaO - vyroba haSeného vapna, Ca(Cl0O)-CaCl,-Ca(OH): - desinfekce, bélici ¢inidlo,
Ca(OH): - levna zasada, malta

8b8) a) NaOH, Na, Clz, Hz, b) Zluté, c) disociuje na Na* a Cl-, nehydrolyzuje, d) nehori, e)
2NaCl + H2S04 — NazS04 + 2HC], f) z motské vody a hlubinnou téZbou

8b9) barvou - ne, bila, skupenstvi - ne, pevné, naboj kationtu - Ca?*, Na*, naboj aniontu
- ne, S04%, rozpustnost - Ca-nerozpustny, Na-rozpustny, hydraty - CaS04-2H;0,
NazS04-10H:0, reakce s HCI - ne, nereaguji

8b10) a) 2Na + 2H20 — 2NaOH + Hp, b) 2Na + Cl; — 2Na(l, c¢) 2Na + 2NHz — 2NaNH>
+ Hp, d) 2Na + H, > 2 NaH

8b11) 1) CaCO3 — CaO + CO2, 2) Ca0 + H20 — Ca(OH)2, 3) Ca(OH)2 + CO2 — CaCO3
+ Hz0, 4) CaCO3 + 2H* — Ca2* + H,0 + CO2,

8b12) solanka 2H* + 2e- — H, tavenina Na* + e — Na
8b13) Li-b,c,d,fi.Cs-a,e g h.

8b14) chloristan

8b15)
NazCO3 1. Soda
KCl 2. Sylvin
CaCOs3 3. Vapenec, Mramor, Kalcit
KNO3 4. Ledek
NH4NO3 5. Ledek amonny
NaNO3 6. Ledek chilsky
Na2S04 - 10 H,0|7. Glauberova stil
NaCl 8. Halit, solanka, kamenna sal
Ca(OH): 9. HasSené vapno
MgS04-7 H20 |10. Horka stl
NazAlFs 11. Kryolit
CaF: 12. Kazivec
CaO 13. Palené vapno
K2CO3 14. Pota$

8cl) 2Mg + 02 —» 2MgO0, Mg (rozzhaveny) + 2H,0 — H; (hoti) + Mg(OH):
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8c2) sadrovec CaS04-2H20, CaS0O4 + 2H20 — CaS04-2H20, Ca(HCO3)2 — CaCO3 + H20
+CO2

8c3) a) NazS04-10H20, b) MgS04-7H20, c) NaHCO3, d) Mg(OH)2, e) BaSO4
8c4) b,c, e f
8c5) Ca0 + H20 — Ca(OH)2, AH< O

8c6)
a) Latkas pravidelnym usporadanim stavebnich cistic.
b) Cim pomalejsi vznik, tim vétsi krystaly.
d) Kkuchyiiska stl - krychlova, kamenec - krychlova (tvar oktaedru), soda -

jednoklonna
8c7)

L|E|D|E|K|M]E
HI{N]S|O|D i | K| P
I B|A|X|ID|CJlE]O
L|A|D I LIRJE]|T
S| R|R|D|S|O0O|D]|A
K|Y|A]JJ|E]|H]V]S
Yy | T|A | N|E|P|A|V

9al) Rozpustnéjsi je Co(OH)2, oba povaZujeme za nerozpustné.
9a2) Fe + 2H* — Fe?* + Hz, 2MnO04 + 5H2S + 6H* — 2Mn?* + 8H,0 + 5§,

9a3) kyselina hexakyanoZeleznata II, komplex dihydrido-tetrakarbonylkobaltnaty III,
heptafluorotantalicnan draselny II, hexachloroplaticitan pentanitrosyl-
chlorochromity [ i II, hexathiokyanatopaladnatan amonny II, hexahydrat
hexachloroplati¢itanu draselného II, hydroxid hexaamminchromity I

9a4) [Pt(NHs)2Clz] - 4, [Cr(H20)4(CN)2]Cl-2H20 - 6, [Ni(CO)a] - 4, [Co(NH3)sSCN]2* - 6,
Na[Re(CO)4] - 4, [La(NH3)sNO(OH)]3(PO4).] - 8

9a5) karbid hafnicity, chlorec¢nan niobity, fluorid osmicely, trimolybdenan ruthenity,
vanadicnan olovnaty, siran vanadnaty, hydroxid lanthanity, karbid wolframicity,
dichroman manganaty, manganan sodny, hydrat kyseliny wolframové, oxid-
dichlorid zirkonicity, selenid nikelnaty, oxid dizinec¢nato-titanicity, oxid Zeleznato-
Zelezity, nitrid titanity

9a6) 30,8 %
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9a7) 655¢g

9a8)

Ekabor - Eb Scandium - Sc

Relativni atomova |44 44,96
hmotnost

Vzorec oxidu Eb,03 Sc203

Hustota (g/cm3) |3 3,1

Vlastnosti netékavy netékavy, teplota tani 1541°C

vykazuje ostré spektrum |objeven spektralni analyzou

9a9) 53 %

9a10)
a)
b)
c)
d)
e)
f)
g)
h)
i)
j)
k)

9a11)

K2Cr207 + 3K2S03 + 4H2S504 — Cr2(S04)3 + 4K2S04 + 4H20
2KMnO4 + 5K2S03 + 3H2S04 — 2MnS04 + 6K;S04 + 3H20
5H202 + 2MnO4 + 6H*— 502 + 2Mn?* + 8H20

K2Cr207 + 3502 + H2S04 — Cr2(S04)3 + K2S04 + H20

Cr203 + 3NaNOs3 + 2Na2C03 — 2NazCr0O4 + 3NaNO; + 2CO:
3MnO: + KCl03 + 6KOH — 3K>MnO4 + KCI + 3H20

2V20s5 + 5Si + 5Ca0 — 4V + 5CaSiO3

[-+ 2MnO4~ + H20 — 103~ + 2MnO; + 20H-

2MnQO4 + 5NO2- + 6H* —» 5NO3~ + 2Mn?* + 3H20

2MnO4 + 35032~ + H20 — 2MnO; + 3504%- + 20H-

2Cr3* + 3H202 + 10 OH- — 2Cr04%- + 8H20

2(NH4)2CrO4 — N2 + Cr203 +2NH3 + 5H20

6Fe2* + Cr207%~ + 14H* — 2Cr3* + 6Fe3* + 7H20

61~ + Cr2072- + 14H* — 312 + 2Cr3* + 7H20

a) [Cu(NHz)4](OH)2 hydroxid tetraamminméd'naty

b) [Pt(NHz)4][PtCls] tetrachloridoplatnatan tetraamminplatnaty

c) [Fe(H20)s(SCN)]?* kationt pentaaqua-rhodanidoZelezity

d) [NiBrzClz]* aniont dibromido-dichloridonikelnaty
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9b1) a) Crz203 + 2Al - Al203 + 2Cr, b) FeCr204 + 4C — 4CO + Fe + 2Cr, c) 4Cr + 302
d 2CI‘203, d) 2Cr + 3C12 d 2CI‘C13, e) (NH4)2CI‘207 —> N2+ Cr203 + 4-H20, f) Na2Cr207
+ S — Cr203 + Naz2S04, g) 2H2504 + K2Cr207 — 2Cr03 + 2KHSO4 + H20, h) CrOs3
+ H,0 — HzCI‘O4, i) 2Cr203 + 4NaCOs3 + 302 — 4NaCr0O4 + 4CO;

9b2) anglicka Cerven - ¢ervena - Fez03, burel - hnédocerny — MnO3, zinkova béloba -
bila - ZnO, titanova béloba - bila - TiO2, berlinska modr - modra -
napr. Fe4[Fe(CN)e]3, minium - ¢erveny - Pb304, chromova zlut' - Zluta — PbCrOg,
rumélka - rtizova - HgS, chromova zelen - zelend - Cr203

9b3) a) +II, +I1I, Zelezité nekomplexni slou€eniny jsou na vzduchu stalejsi, b) podpora -
vlhkost, plyny, styk s jinymi kovy, ochrana - antikorozni natéry, pokovani,
fosfatace, c) Fe - mékké, reaktivni, ocel - s primésemi C a kov{i, pevnd, pruzn,
odolna, d) vyroba permanentnich magnetli a zdznamovych nosici, e) neuslechtily,
pasivuje se

9b4) b, ¢, d, f,

9b5) 1b, 2d, 3a, 4c

9b6) a) Fe3+ + SCN- — Fe(SCN)3, b) CoCO3 — CoO + COy, c) Fe203 + 3C — 2Fe + 3CO

9b6) a) napr. Fe3* + SCN- — Fe(SCN)3, b) CoCO3 — Co + CO2, c) Fe203 + 3C — 2Fe + 3CO,
9b7) a, b, fi,]

9b8) [Co(H20)]?* + 6NH3 — [Co(NH3)s]?* + 6H20 (rtiZova/hnéda), Fe(OH)s + [Fe(CN)s]*
— Fe[Fe(CN)e]" + 30H-(rezava + Zlutda/modra), Fe?* + [Fe(CN)s]3- — Fe[Fe(CN)s¢]-
(zelenava +oranzova/modra)

9b9) V043 bezbarvy (prazdna d-podslupka), VO?* modry (ox. ¢islo vanadu V+V), V3+
zeleny, V2 fialovy,

9b10) U wolframu se dalsi elektrony doplnuji predevsim do podslupek pod vnéjsi
valen¢ni vrstvou (4d, 5d, 4f), vyrazné roste kladny naboj jadra a tim pritazliva sila,
plisobici na elektronovy obal. Tim se sniZuje atomovy polomér. Wolfram ma tedy
vétsi hmotnost stejné velikého atomu.

9b11) 2Cr04?%- + 2H30* — Cr207%- + 3H20, Cr207%~ + 20H- — 2Cr04%- + H20

T\’ [ ]
AN TN
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9b12) redukci, vysokych pecich, vyssich, C, prima redukce, nizsich, CO, neprima redukce,

CaSiOs3, struska, surové, litinu, kirehk3, uhliku, trikarbidu, konvertorech, Siemens-

Martinskych pecich, elektrické obloukové peci, ocel, legovani, kaleni, popousténi.

9b13) a3, b4, c1, d5, e2

9b14)
a)

b)

d)

Pt 21,4 g/cm3, Ti 4,5 g/cm3, Mo 10,2 g/cm3. Hustota ve vodorovnych periodach
nejprve stoupa, dosahuje maximum u Cu, Rh a Os, poté hustota klesa.

V jednotlivych skupinach teplota tani stoupa a nejvyssi je tedy u prvki 6
periody.

Ir 2410°C Teplota tani v periodé nejprve stoupa (dosahuje maxima u prvk
skupiny Cr, ¢i V) a poté opét klesa. Ve skupiné jsou zmény nepravidelné, ale
vétSinou smérem dolid vzrista.

Ta2,1-10-1%m, Au 1,8- 10-1m, Cu 1,6 - 10-1°m. Atomovy polomér v periodé

s rostoucim poctem protont v jadie klesa. Dochazi k zvysSeni naboje jadra a tim
k zvySeni elektrostatickych pritaZlivych sil. V skupinach atomovy polomér
stoupa. Atomovy obal s vétSim poctem elektronti ma vice vrstev, slupek, proto
narulsta jeho objem.

Ni 1,9, Zr 1,3. U hodnot elektronegativit v periodach dochazi nejprve k nartstu,
poté elektronegativita klesa. U skupin vétSinou nartista. Vysokou
elektronegativitu maji prvky stabilni a uSlechtilé. Jsou to ty, kde jsou valenc¢ni
orbitaly zaplnéné zcela a zpola.

9c1) Ti, Pd, Ta

9c2) Hg -39, Ga 30, Sn 232, Pb 328, Zn 420, Au 1064, Fe 1535, Pt 1772, Cr 1857, W
3410, teploty uvedeny ve °C

9c3) Na971, Al 2700, Zn 7130, Sn 7280, Fe 7860, Cu 8930, Pb 11340, Au 19290, Pt
21450, Os 22480; hustoty uvedeny v kg/m3

9c4) 1.1728, 2. 4.st.pf.n.1, 3. 1849, 4. 3000 pr.n. 1, 5. 1735, 6. 1856, 7. 1878, 8. 1836

9C5) 2K2CI‘207 + 8H2$04 + 3C2H50H —> 3CH3COOH + 2CI‘2(SO4)3 + 2 KzSO4 + 11H20

9¢6) Intersticialni slouceniny jsou na pomezi sloucenin a slitin. Vznikaji mezi

prechodovymi kovy a nekovy, pricemZ musi byt dostatecné velky rozdil ve

velikosti zacastnénych atomi (napft. karbidy, nitridy, boridy, hydridy). Maji mtizku

jinou neZ obé zucastnéné slozky a atomy prisady jsou rozdéleny pravidelné.

9c¢7) Cr, kamenec draselno-chromity

9¢8) b) hvézdy, jejich barva (oranzové jsou chladnéjsi, bilé teplejsi), zahiata kamna,

tekuta ocel; c) mérenti teplot v pecich
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9¢9)

a) Prvky d bloku z 5. periody.
b) Prvky d bloku z 4. periody.
c) Prvkyd bloku z 6. periody.

9¢10)
d’asik kobalt
duzik iridium
pochvistik nikl
chasonik titan
barvik chrom
wonik osmium
9c11)
Prvek paté periody: R [H|O [ (UM
Jaké jsou viechny SIL|E|C|H|T|I |L|E
platinové kovy?
K ¢emu slouzi platinové |K |A [T |A |L |Y A|T|O|R|Y
kovy?
Barva platiny? B L A
Nazev smési, ktera L|U|C|A|V A|/K|R|A|L 0|V ]S |K
rozpousti tyto kovy.

9c¢12) oxid titanicity, titanova béloba, TiO>

9c13) JE TO PIKOLINAT CHROMITY! Pikolinat chromity je chelat chromu s kyselinou
pikolinovou. Kyselina pikolinova je: pyridin-3-karboxylova kyselina, izomer

nikotinové kyseliny, vedlejsi produkt rozkladu tryptofanu.

Cesky nazev anglicky nazev
K3[Cr(02)4] tetraperoxidochromic¢nan |Potassium
draselny tetraperoxochromate(V)
J E
(NH4)2Cr207 dichroman amonny amonium dichromate
P I
CrOs3 oxid chromovy chromium (VI) oxide
K 0
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Cesky nazev anglicky nazev

K2CrO4 chroman draselny potassium chromate
L I

[Cr(NH3)sCl]SOs |siran pentaammin- pentaamminechlorochromium(III)
chloridochromity sulfate
N A

Cr3+ kation chromity chromium (III) cation
T C

CrO4% anion chromanovy chromate anion
H R

Cr2(S04)3 siran chromity chromium(III) sulfate
0 M

Cr203 oxid chromity chromium (III) oxide
I T

CrCl2 chlorid chromnaty chromium (II) chloride
Y !

9c14) chelat

k la|r |b|o |n |y elmio |g |l |o|b|i
m |y 1 Jo |b |i |n
k o |b a|mii |n

10a1) 144,4 t chalkosinu, 15,2 t cinovce,

10a2) a) 18,6 cm, b) 195 km, 0,074 mm

10a3) 6,6:10° mol, 3,98-103° ¢astic, 2800 t HNO3

10a4) priimér 0,008 mm Ag, 347 atoml Au

10a5)

a) pentahydridozinecnatan lithny

b) [Zn(OH)4]?*

c) bis (thiosulfato)stribrnan sodny
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d) Hg[AsFe]

e) monohydrat siranu tetraaquaméd’natého

f)  (NH4)2[CuCl4]

g) diaqua-difluoromédnaty komplex

h) [Au(H20)SCN]?*

i) H[AuCls]-4H20

j)  kyselina tetrakyanokademnata
10b1) AgNOs3 + Nal — Agl + NaNOgz, 3Ag + 4HNO3 — 3AgNO3 + NO + 2H20
10b2)

a) 2CuzS + 302 = 2Cuz0 + 2502, CuzS + 2Cuz0 — 6Cu + SO2

b) 2ZnS + 302 — 2Zn0 + 2502, Zn0O + C — Zn + CO

c) HgS+ 02— Hg+S0:

10b3) kovova vazba, lesklé, vedou el. proud, vedou teplo, velice dobre kujné a tazné,
mincovni kovy, [.B skupina, (n-1)d1%ns?, ox. ¢isla vétSinou 0 - +II1, uSlechtile,
nereaguji s béZnymi kyselinami, pouze s oxidujicimi, atd.

10b4) AgCl - bily, nerozpustny, pevny, Ag*; AgBr - nazloutly, nerozpustny, pevny; Ag*;
AgNOs3 - bily, rozpustny, pevny, Ag*

10b5) a,c,d, e, f h

10b6) fotocitlivé = fotosenzibilni, stribro, suspenze, Zelatiny, expozici, latentni, vyvojka,
redukcniho, preruSovaci, ustalenti, thiosiranu sodného, [Ag(S203)2]3-

10b7) a) kyanidové louZeni, b) ryZovani, c) amalgamace
10b8) 24-100 %, 18-75 %, 14-58 %, 9-37,5 %,

10c1) HgSO4 + 2NaCl — HgClz + Na2504

10c2) 2AuCl3 + 3SnClz — 2Au + 3SnCl4

10c3) Agl - sulfan - sulfid stribrny, Ag20 - uvoliiovani SOz, Ag2CO3 - 2 a 4, AgCl - pevny
Agzo

10c4) a) stribro, b) zlato, c) rtut, d) zinek, e) méd’

10c5) Lucavka kralovska rozpousti zlato, tedy osloveni zlato pro manzelku neni zase tak
lichotivé.

10c6) zlato, méd’, olovo, cin, zinek, stiibro, Zelezo, rtut
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10c7) Copernicum, unor 2010, objevitel prvku, IUPAC (Mezinarodni unie pro ¢istou
a uzitou chemii (International Union of Pure and Applied Chemistry, [UPAC)

10c8) a) Zivotnost, odolnost; b) minuty, do 1 hodiny; c) amalgam je nerozpustny; d) Sn,
Ag; AgzSn
10c9)
a) spojovani potrubi
b) otevirace a zavirace zaluzii klimatizatoru
c) katetry (¢tu jen pismena po x)
d) stenty

e) permanentni rovnatka zubt

a) 1 unceje ptiblizné 31,1 grami
b) asiza 740000 K¢

c) zpevnéni dolaru, protoze 1. 12.2009 1 unce za cca 20 800 K¢ nebo 1220 USD
a1.8.2010 1 unce asi za 22 500 K¢/ 1170 USD. Pozdé€ji koupim unci za vice
korun, ale méné dolaru.

11a1) 233U + 1n — 140Ba + 93Kr + 31n, 7,6-1013], methan 5,6-107]
11a2) a) B-(e’), b) 4'n, c) n,d) 4'n
11a3) 4-10-16g

11b1) elektrony se dopliuji pod vnéjsi podslupku, roste naboj jadra, které tak vic
pritahuje vnéjsi elektrony,

11b2) do uranu je stabilni prazdna cela valen¢ni vrstva, pak se postupné stabilni stav
blizi k oxida¢nimu ¢islu +I1II, kdy je prazdna s- a d-podslupka,

11c1) uran
11c2) 99 % ThO2, 1 % CeO2
11c3) PARIZ

11c4)

a) Podle mést, statl a svétadilii: americium - svétadil Amerika, europium -
svétadil Evropa, kalifornium - podle statu a univerzity Kalifornie,
berkelium - podle mésta Berkely v Kalifornii, sidla amerického vyzkumného
tymu a mista objevu kovu, lutetium - podle Lutetie, latinského nazvu mésta
Parize
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b)

Podle védcii: curium - podle Marie Curie-Sklodowské, objevitelce prvnich
radioaktivnich prvki, einsteinium - podle jaderného fyzika Alberta Einsteina,
fermium - podle jaderného fyzika Enrica Fermiho, mendelevium - podle
ruského chemika D. I. Mendélejeva, nobelium - podle Svédského chemika A. B.
Nobela

Podle postav z mytologie: promethium podle Prométhea, thorium - podle
Thora, skandindvského boha hromu

Podle planet a nebeskych téles cer - podle asteroidu Ceres, neptunium -
podle planety Neptun, plutonium - podle planety Pluto, uran - podle planety
Uran.

Podle vlastnosti: dysprosium - rec. dysprositos (= tézko pristupny), neodym -
lat. neos + didymos (= nové dvojce), praseodym - fec. praseos + didymos
(= zelené dvoijce)

Podle nazvu nerostu nebo horniny, z nichz byly izolovany: samarium - podle
nerostu samarskitu (V. ]. Samarsky - rusky dulni inspektor)
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