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Seminář z chemie pro 4. ročník
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15) glycerol-2-oleát-1-palmitát-3-stearát

16) heptanoylchlorid

17) hexano-6-laktam

18) aminobutandiová kyselina

19) kalium-2-aminopropanoát

20) natrium-hydrogenftalát

21) cyklohexankarbaldehyd

22) 1,6-diisokyanatohexan

23) anhydrid kyseliny pentandiové
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Maturitní otázky

1. Chemické složení hmoty

Chemie  jako přírodní věda, disciplíny a význam chemie. Dělení látek, atom, ion, molekula. Prvky, sloučeniny. Relativní  hmotnosti, látkové množství. Typy směsí, příklady. Metody oddělování složek směsí. Roztoky, vznik, složení, rozpouštědla. Voda jako rozpouštědlo.

Obsah vědní disciplíny a její podobory, hmota, pole, látka, prvek, sloučenina, atom, ion, molekula, hmotnost atomu, atomová hmotnostní jednotka, relativní atomová hmotnost, látkové množství, mol, Avogadrova konstanta, molární objem, soustavy látek, jejich typy podle propustnosti hranic soustavy, chemicky čisté látky, směsi, typy směsí podle velikosti částic, podle skupenství, oddělování složek směsí, principy a použití sublimace, dělení 2 nemísitelných kapalin, destilace (její typy), extrakce, dekantace, filtrace, krystalizace, chromatografie, roztoky, rozpouštědla, typy rozpouštěných látek, vlastnosti vody jako polárního rozpouštědla, elektrolyty, hmotnostní a objemový zlomek, molární koncentrace, směšovací rovnice.

2. Atom

Vývoj představ o složení atomu. Atomové jádro, radioaktivita a její význam. Druhy jaderných reakcí a jejich význam. Kvantová mechanika, orbital. Kvantová čísla, zaplňování orbitalů. Elektronová konfigurace. Význam elektronového obalu pro chemii.

Atom, Thomsonův, Bohrův a kvantově mechanický model atomu, jádro, nuklidy, izotopy, nukleonové, protonové, neutronové číslo, radioaktivita, záření (, (+, (-, (, poločas přeměny, přirozená a umělá radioaktivita, rozpadové řady, termonukleární reakce, jaderný reaktor, palivo, moderátor, chladivo, řízené a neřízené reakce, elektron, vlnová funkce, Schrödingerova rovnice, kvantová mechanika, orbital, kvantová čísla, degenerované orbitaly, základní a excitovaný stav, valenční vrstva, elektronová konfigurace, Pauliho princip, výstavbový princip, Hundovo pravidlo, ionizační energie, elektronová afinita.

3. Periodická soustava prvků

Vznik a vývoj periodického zákona a periodické tabulky. Rozbor periodické soustavy. Periodické vlastnosti prvků a sloučenin. Trendy v periodické tabulce, vlastnosti prvků a sloučenin na příkladu vybraných hlavních skupin periodické tabulky.

Mendělejev, Meyer, Brauner, triády, periodický zákon, periody, skupiny, hlavní a vedlejší skupiny, elektronegativita, valenční vrstva, ionizační energie, elektronová afinita, relativní atomová hmotnost, poloměr atomu, kovový charakter, kovy, nekovy, polokovy, skupenství, nepřechodné, přechodné a vnitřně přechodné prvky, s, p, d a f-blok, krátká a dlouhá forma tabulky, periodicita vlastností prvků, trendy v bloku p-prvků, ve skupinách např. alkalických kovů, halogenů, aj.

4. Chemická vazba a vlastnosti látek

Vznik, charakteristika a typy chemické vazby, slabé vazebné interakce, Vazba v koordinačních sloučeninách. Slabé vazebné interakce. Amorfní a krystalické látky – jejich fyzikální a chemické vlastnosti v závislosti na chemické vazbě a struktuře. 

Chemická vazba, změny potenciální energie při vzniku vazby, vazba σ a π, jednoduchá, dvojná, trojná vazba, polarita vazby, elektronegativita, vazebná energie, iontová vazba, kovová vazba, elektronový plyn, koordinačně-kovalentní vazba, donor, akceptor, centrální atom či ion, ligand, van der Waalsovy vazby, vodíkový můstek, krystal, krystalová soustava (7 typů), krystalová mřížka, mřížkové parametry, základní buňka, iontové, atomové, kovové, molekulové a vrstevnaté krystaly, rozdíly v jejich vlastnostech, isomorfie, alotropie, polymorfie, amorfní látky.

5. Chemická reakce

Pojem chemické reakce. Klasifikace chemických reakcí anorganických a organických sloučenin. Reakce a činidla v organické chemii. Reakční teplo a jeho výpočty. Termochemické zákony. Entropie a Gibbsova energie. Pojem a význam chemické kinetiky. Rychlost chemické reakce, kinetická rovnice. Faktory ovlivňující rychlost chemické  reakce.

Chemická reakce, chemická rovnice, jaderná reakce, typy chemických reakcí podle vazebných změn (syntéza, analýza, substituce, podvojná záměna – neutralizace, srážecí reakce, vytěsnění kyseliny/zásady ze soli), podle skupenského stavu reaktantů (homogenní, heterogenní), podle přenášených částic (acidobazické, redoxní, komplexotvorné), podle tepelného zabarvení (exotermické, endotermické), podle reagujících částic (molekulové, radikálové, iontové), reakce v organice – činidlo, substrát, homolýza, heterolýza vazby, elektrofilní a nukleofilní činidlo, redoxní reakce v organice, adice, eliminace, substituce, přesmyk, chemická termodynamika, soustava izolovaná, uzavřená, otevřená, standardní stav látky, reakce endergonické, exergonické, endotermické, exotermické, vnitřní energie, změna vnitřní energie, práce, teplo, 1. věta termodynamiky, enthalpie, reakční teplo, termochemická rovnice, jednotkový rozsah reakce, standardní reakční teplo, slučovací teplo, spalné teplo, 1. a 2. termochemický zákon (Laplace – Lavoisierův a Hessův), reverzibilní a ireverzibilní děj, entropie, 2. věta termodynamiky, Gibbsova energie, samovolnost dějů, mechanismus chemické reakce, srážková teorie, aktivační energie, efektivní srážka, teorie aktivovaného komplexu, reakční rychlost, rychlostní konstanta, Arrheniův zákon, řád reakce, katalýza, homogenní, nehomogenní katalýza, pozitivní, negativní katalýza, typy katalyzátorů, inhibice, autokatalýza.

6. Chemická rovnováha

Pojem chemické rovnováhy, rovnovážná konstanta. Faktory ovlivňující chemickou rovnováhu, praktické využití. Chemická rovnováha v protolytických (acidobazických) reakcích. Definice kyselin a zásad. Definice a význam pH. Indikátory. Hydrolýza solí.

Chemická rovnováha, dynamická rovnováha, Guldberg-Waageův zákon, rovnovážná konstanta KC, KP, Le Chatelierův princip akce a reakce, ovlivnění rovnováhy změnou koncentrace, objemu, tlaku, teploty, použití v průmyslových výrobách, druhy chemických rovnováh, heterogenní rovnováha, acidobazické, srážecí, komplexotvorné a redoxní rovnováhy, Arrheniova, Brønstedova, Lewisova teorie kyselin a zásad, neutralizace, amfoterní látky, síla elektrolytu, disociační konstanta kyselin a zásad, sytnost kyselin, autoprotolýza, iontový součin vody, pH, pH-metry, acidobazické indikátory, Ostwaldova teorie, titrace, bod ekvivalence, hydrolýza iontů slabých kyselin a zásad, pH roztoků solí.

7. Redoxní rovnováhy

Pojem redoxních dějů. Elektrodový potenciál. Elektrochemická řada prvků a její vztah k chemickým reakcím. Redoxní děje v živých soustavách. Elektrolýza. Chemické zdroje elektrického napětí.

Oxidace, redukce, činidla, disproporcionace, Beketovova řada kovů, galvanický článek, katoda, anoda, standardní vodíková elektroda, standardní potenciál, elektrochemický potenciál, elektrochemická řada napětí prvků, ušlechtilost kovů, redoxní mechanismus dýchacího řetězce a primárních dějů fotosyntézy, anoda, katoda (jejich náboj a děje na nich v různých uspořádáních), primární články, Daniellův článek, suchý (Leclanchéův) článek, akumulátory, olověný akumulátor, nabíjení, vybíjení, elektrochemická koroze kovů, palivové články, elektrolýza, diafragmový a amalgámový způsob elektrolýzy solanky.

8. Vodík, kyslík a vzácné plyny

Vlastnosti vodíku podle stavby atomu  a postavení v periodickém systému. Výskyt, příprava, výroba a použití vodíku. Fyzikální a chemické vlastnosti vodíku. Hydridy. Vlastnosti a výskyt kyslíku. Příprava, výroba a použití kyslíku. Oxidy. Ozón - vznik, výskyt, vlastnosti a význam. Typy oxidů. Peroxid vodíku, vlastnosti vody. Charakteristika vzácných plynů podle stavby atomu. Výskyt a význam vzácných plynů.

Postavení H v periodické tabulce, izotopy, fyzikální a chemické vlastnosti, rozdíl v reaktivitě u atomárního (nascentního, ve stavu zrodu) a molekulového vodíku, příprava (Kippův a Hoffmannův přístroj), výroba, použití, sloučeniny – hydridy, jejich vlastnosti, vodíkový můstek, postavení O v periodické tabulce, izotopy, alotropické modifikace, fyzikální a chemické vlastnosti, hoření, příprava, frakční destilace vzduchu, použití kyslíku, ozón - stratosférický a přízemní, vznik, vlastnosti, použití, peroxid vodíku - struktura, rozklad, redukční a oxidační činidlo, příprava, užití, peroxidy a superoxidy, oxidy – typy podle reaktivity s vodou, typy podle struktury, voda – struktura, vlastnosti fyzikální a chemické, vodíkové můstky, struktura ledu, acidobazické vlastnosti, přechodná a trvalá tvrdost vody, její odstranění, pitná voda, čištění odpadních vod, mechanismus čističky odpadních vod a úpravy pitné vody, výskyt, fyzikální a chemické vlastnosti vzácných plynů, schopnost Kr a Xe tvořit sloučeniny, výroba, vlastnosti hélia (supravodivost, supratekutost), výbojky, ochranná atmosféra.

9. Halogeny

Fyzikální a chemické vlastnosti, souvislost s postavením v periodickém systému. Využití halogenů. Příprava a výroba chloru. Vlastnosti a  význam sloučenin halogenů.

Výskyt v přírodě, fyzikální a chemické vlastnosti (skupenství, barva), vzájemné reakce halogenu a halogenidů nebo halogenooxosolí, vazebné možnosti (odlišení možných oxidačních čísel fluoru a ostatních halogenů, srovnání reaktivity, příprava a výroba chlóru, chlorová voda, sublimace a rozpustnost jódu, halogenovodíky, jejich vodné roztoky - halogenovodíkové kyseliny – srovnání síly, vodíkové můstky v HF, leptání skla pomocí HF, HCl – příprava, výroba, výskyt v žaludku,  halogenidy – jejich struktura, rozpustnost, obohacování jaderného paliva  - UF6, získávání a použití NaCl, elektrolýza taveniny a roztoku (solanky), salmiak, halogenidy stříbrné ve fotografii – princip fotografického procesu – vznik latentního obrazu, vyvolání, ustálení, oxidy halogenů a jejich oxokyseliny, srovnání síly oxokyselin chlóru, oxosoli – chlornany (bělící louh – Savo, výroba, chlorové vápno), chlorečnany, chloristany – výbušniny, jodičnany – v chaluhách.

10. Chemie vybraných nekovů – síry a křemíku

Vlastnosti síry a křemíku, jejich anorganické a organické sloučeniny. Výskyt a vlastnosti síry. Oxidy a kyseliny síry. Sulfan. Křemík - vlastnosti a použití. Anorganické sloučeniny křemíku a silikony. Sklo.

Alotropické modifikace síry, její výskyt v přírodě, těžba, využití, minerály obsahující síru, vazebné možnosti, sulfan – vlastnosti, srovnání s vodou, sulfidy – rozpustnost, sulfanový způsob analýzy kationtů, oxidy síry, hoření síry, přeměna SO2 na SO3, reakce s vodou, odsiřování elektráren, kyselé deště, kyselina siřičitá, siřičitany, kyselina sírová, srovnání vlastností zředěné a koncentrované, výroba H2SO4 nitrosním a kontaktním způsobem, sírany, skalice, kamence, thiosírany, křemík – výskyt v přírodě, užití a výroba křemíku, silany, silicidy, silikony (siloxany) – oleje, pasty, pryskyřice, kaučuky, SiO2 – odrůdy křemene, alotropické modifikace křemene, silikagel, křemičitany, hlinitokřemičitany, výroba a typy skla.

11. Uhlík a jeho sloučeniny

Stavba atomu, výskyt uhlíku, alotropické modifikace. Fyzikální a chemické vlastnosti uhlíku. Nejdůležitější anorganické sloučeniny uhlíku. Charakter uhlíku v organických sloučeninách. Izomerie (konstituce a konfigurace), konformace.

Výskyt uhlíku v přírodě, izotopy (radiouhlíkové datování fosilií), alotropické vlastnosti – srovnání struktury vlastností a použití diamantu, tuhy a fulerénů, aktivní uhlí, uhlí, organické a anorganické sloučeniny uhlíku, karbidy, sulfid uhličitý, kyanovodík a kyanidy, krevní soli, oxid uhelnatý – příprava, vlastnosti, oxid uhličitý – výskyt, skleníkové plyny, suchý led, příprava, výroba, užití, reakce s vodou, uhličitany a hydrogenuhličitany, srovnání vlastností, soda, krasové jevy, organické sloučeniny, vazebné možnosti uhlíku, vazebná energie, hybridizace v org. sloučeninách, sp3, sp2, sp, vazebné úhly, délka vazeb, vaznost v organice, polarita vazby, izomerie konstituční (řetězcová, polohová, skupinová, tautomerie), konfigurační (cis-trans = geometrická, optická), konformace (zákrytová, nezákrytová, zig-zag, vaničková, židličková).

12. Prvky skupiny dusíku

Trendy ve vlastnostech prvků a sloučenin skupiny dusíku. Výskyt, vlastnosti, výroba a využití dusíku. Oxidy a kyseliny dusíku. Amoniak. Výskyt a vlastnosti fosforu. Anorganické sloučeniny fosforu, hnojiva. Organofosforečné sloučeniny v živých organismech.

Vlastnosti molekuly N2, výskyt, příprava, výroba, využití, srovnání vazebných možností dusíku a ostatních prvků skupiny, amoniak, fyzikální a acidobazické vlastnosti, příprava, využití, soli odvozené od amoniaku, oxidy dusíku, srovnání vlastností N2O a ostatních kyselinotvorných oxidů, příprava N2O, NO, NO2, kyselina dusitá a dusitany, kyselina dusičná, její oxidační vlastnosti, lučavka královská, výroba HNO3 norským a Haberovým způsobem, dusičnany – ledky, využití, výskyt fosforu, alotropické modifikace – srovnání vlastností a struktury bílého, červeného a černého P, PH3, struktura a vlastnosti oxidů fosforu, kyselina trihydrogenfosforečná, vlastnosti, výroba, použití, 3 řady solí, jejich rozpustnost a použití, eutrofizace vod, organofosfáty – struktura, výskyt v organismech, bojové plyny, arsen, antimon, bismut – vzrůst kovového charakteru, As2O3.

13. Kovy

Vlastnosti kovů, kovová vazba a mřížka, slitiny, rudy, metalurgie, koroze, koordinační sloučeniny, příklady vlastností, výskyt, využití p-kovů a jejich sloučenin (Sn, Pb, Al).

Kovy, kovová vazba, struktura krystalů kovů, typy krystalových mřížek kovů, fyzikální a chemické vlastnosti, slitiny, výskyt v přírodě, rudy, různé typy výroby kovů, koroze kovů chemická a elektrochemická, barevnost, oxidační čísla, koordinační sloučeniny kovů – struktura – centrální atom, ligandy, názvosloví, příklady, výskyt cínu a olova v přírodě, šedý a bílý cín, pájka, sloučeniny olova, olověný akumulátor, tetraethylolovo, minium, olověné barvy, oxidační čísla cínu a olova, výskyt hliníku v přírodě, rudy hliníku, vlastnosti (amfoterita, pasivace, kovové vlastnosti), aluminotermie, slitiny hliníku, výroba elektrolýzou, vlastnosti Al2O3, hlinitokřemičitany.

14. s-kovy

Obecná charakteristika, porovnání vlastností prvků. Výskyt, výroba a význam těchto prvků. Charakter těchto prvků ve sloučeninách. Hydroxidy, uhličitany, halogenidy a sírany těchto kovů. Grignardovy sloučeniny.

Výskyt alkalických kovů a kovů alkalických zemin, vlastnosti s-kovů, oxidační čísla, fyzikální a chemické vlastnosti, neušlechtilost, reaktivita, plamenové zkoušky sloučenin, výroba elektrolýzou tavenin solí, hydridy, oxidy, peroxidy, superoxidy (hoření s-kovů), jejich reakce s vodou, výroba, vlastnosti a použití páleného a hašeného vápna, typy maltovin (sádra, vápno, cement), hydroxidy s-kovů, jejich síla, výroba NaOH diafragmovou a amalgámovou elektrolýzou solanky, vlastnosti a použití uhličitanů, halogenidů, síranů a mýdel s-kovů, struktura, reaktivita a použití Grignardových sloučenin.

15. d- a f-kovy

Vlastnosti prvků a sloučenin přechodných a vnitřně přechodných kovů periodické tabulky. Vlastnosti a význam železa. Vlastnosti prvků a sloučenin skupin  mědi a zinku. Lanthanoidy, aktinoidy.

Uspořádání prvků d- a  f-bloku, význam sloučenin manganu a chromu, železo – železné rudy, vlastnosti železa, koroze železa, hutnictví železa – vysoká pec, struska, přímá a nepřímá redukce, surové železo, litina, ocel, konvertory, aj. metody zkujňování, kalení, popouštění, legování, sloučeniny železa, oxidační čísla, příklady, Pt, Cu, Ag, Au – ušlechtilost kovů, reakce s kyselinami, fyzikální vlastnosti, výroba mědi, získávání zlata, slitiny, měďné a měďnaté sloučeniny, Fehlingův roztok, modrá skalice, halogenidy stříbrné – fotografie, černání stříbra, slitiny zlata, karát, Zn, Cd, Hg – amfoterita, výroba, použití a sloučeniny zinku, jedovatost rozpustných solí Cd a Hg, vlastnosti rtuti,  amalgámy, polarografie, sloučeniny rtuti, f-prvky, lanthanoidy, aktinoidy, transurany, výskyt a použití uranu, výroba jaderného paliva, jaderné bomby.

16. Chemické technologie a vliv na životní prostředí

Výroba důležitých surovin anorganické chemie (průmysl síry, dusíku, zpracování NaCl, sklo, stavebnictví, metalurgie). Zdroje surovin organické chemie. Složení ropy a její zpracování. Vznik, význam a zpracování uhlí a zemního plynu. Charakteristika a znečištění ovzduší, vod a půd a jejich ochrana.

Průmysl síry (kyselina sírová), dusíku (amoniak a kyselina dusičná), zpracování NaCl – elektrolýza taveniny a solanky, diafragmový a amalgámový způsob, metalurgie železa, aluminotermie, výroba kovů elektrolýzou, silikátový průmysl (výroba skla, keramika), vznik a výskyt surovin organické chemie, složení a zpracování ropy, rektifikace v atmosférické a vakuové koloně, propan-butan, benzíny, petrolej, nafta, plynové oleje, mazut, mazací oleje, parafíny, asfalt, vlastnosti benzínů, oktanové číslo, antidetonační přísady, krakování, suchý a mokrý zemní plyn, typy uhlí, koksování (koks, svítiplyn, černouhelný dehet), hydrogenace uhlí, syntézní (vodní) plyn, znečištění atmosféry, vod a půd, skleníkový jev a skleníkové plyny, ozónová vrstva, ozón, Dobsonovy jednotky, freony, ozónová díra, Montrealský protokol, kyselé srážky, smog, letní a zimní typ smogu, emise, imise, odsiřování elektráren, eutrofizace vod, CHSK, BSK,m pitná voda, odpadní vody, čištění odpadních vod, zhutňování půd.

17. Nearomatické uhlovodíky

Charakteristika, názvosloví a homologické řady alkanů, alkenů a alkynů. Důležité chemické reakce. Zdroje, fyzikální a chemické vlastnosti alkanů. Důležité alkany, význam a využití. Cykloalkany. Alkadieny. Příprava, výroba a význam ethylenu a acetylenu.

Nasycené a nenasycené uhlovodíky, alkany, cykloalkany, názvosloví, alkyly, homologická řada, řetězcová izomerie, konformace, fyzikální vlastnosti, oxidace, termolýza, krakování, radikálová substituce (iniciace, propagace, terminace), zdroje alkanů – zemní plyn, ropa, uhlí, použití alkanů, příprava methanu, konformace a cis/trans izomerie cykloalkanů, alkeny - názvosloví, alkenyly, homologická řada, charakteristika dvojné vazby, cis/trans izomerie, fyzikální vlastnosti, oxidace, katalytická hydrogenace, adice elektrofilní, Markovnikovo pravidlo, polymerace, použití alkenů a cykloalkenů, příprava ethylenu, alkadieny, poloha 2 dvojných vazeb, cykloadice, kaučuky, vulkanizace, alkyny - názvosloví, homologická řada, charakteristika trojné vazby, kyselé vlastnosti, acetylidy,  adice elektrofilní, nukleofilní adice Kučerovovy reakce acetylenu s vodou, oxidace, výroba a laboratorní příprava acetylenu, použití acetylenu.

18. Aromatické uhlovodíky

Charakteristika arenů, delokalizace elektronů, aromaticita. Fyzikální a chemické vlastnosti arenů. Důležité areny.  Elektrofilní substituce na benzenové jádro, ovlivnění vlastností derivátů arenů funkční skupinou, mezomerní efekt.

Charakteristika aromatické struktury, delokalizační energie, pravidla aromaticity, názvosloví arenů, fyzikální vlastnosti, oxidace, adice radikálová, substituce elektrofilní, (- a (-komplex, nitrace, sulfonace, halogenace, alkylace, acylace, substituce do 1. a 2. stupně, substituenty 1. a 2. třídy, mezomerní efekt kladný a záporný, použití arenů (benzen, naftalen, bifenyl, toluen, xyleny, styren, benzpyreny).

19. Deriváty uhlovodíků, halogenderiváty a organokovové sloučeniny.

Deriváty uhlovodíků, jejich rozdělení. Elektronové efekty. Názvosloví, chemické vlastnosti a reakce halogenderivátů. Důležité sloučeniny. Organokovové, organokřemičité a organofosforečné sloučeniny, jejich význam.

Deriváty uhlovodíků, rozdělení, názvosloví, indukční efekt funkční skupiny, halogenderiváty - názvosloví, struktura, indukční efekt, příprava, fyzikální a biologické vlastnosti, polarita a polarizovatelnost, substituce nukleofilní, eliminace, důležité sloučeniny (chloroform, vinylchlorid, DDT, HCH, dioxiny, PCB, teflon, freony a halony), názvosloví organokovů, kladný indukční efekt, elektrofilní substituce, Grignardova činidla, jejich reakce s oxosloučeninami a vodou, Zieglerovy katalyzátory, tetraethylolovo, sloučeniny Hg, Sn, As, organofosforečné a organokřemičité sloučeniny

20. Hydroxysloučeniny

Charakteristika sloučenin, názvosloví. Fyzikální a chemické vlastnosti alkoholů a fenolů. Příprava a výroba ethanolu. Důležité alkoholy a fenoly a jejich význam.

Hydroxysloučeniny – alkoholy, fenoly, názvosloví, sytnost, primární, sek. a terc. alkoholy, získávání a výroba, příprava a výroba ethanolu, fyzikální vlastnosti (rozpouštědla, H-můstky, azeotropické směsi), amfoterní acidobazický charakter, alkoxidy (alkoholáty) a fenoxidy (fenoláty), oxoniové soli, substituce nukleofilní, esterifikace, eliminace, oxidace, chinony, methanol – výroba, použití, vlastnosti, ethanol – výroba, použití, denaturovaný líh, ethylenglykol, glycerol a jeho nitráty, dynamit, fenol, dvojsytné fenoly, kresoly.

21. Ethery a karbonylové sloučeniny

Struktura etherů. Vlastnosti a význam diethyletheru. Struktura, názvosloví těchto sloučenin. Fyzikální a chemické vlastnosti, reakce a význam těchto sloučenin.

Názvosloví etherů, příprava, fyzikální a chemické vlastnosti, diethylether – příprava, použití, karbonylové sloučeniny – aldehydy, ketony - názvosloví, výskyt, příprava, fyzikální vlastnosti, nukleofilní adice, tvorba acetalů, poloacetal, acetal, aldolová kondenzace, aldol, oxidace, redukce, důkazové reakce aldehydů (Fehling, Schiff, Tollens, jodoformová reakce), formaldehyd, acetaldehyd, akrolein, benzaldehyd, aceton, cyklohexanon.

22. Karboxylové kyseliny a jejich deriváty

Charakteristika, názvosloví, dělení, vlastnosti a reakce karboxylových kyselin. Důležité kyseliny, význam v přírodě a průmyslu. Přehled derivátů, příprava, reakce a význam. Významné deriváty.

Názvosloví, výskyt, příprava, fyzikální vlastnosti (vodíkové můstky), acidobazické vlastnosti, neutralizace, esterifikace, dekarboxylace, oxidace kyseliny šťavelové, mravenčí, zástupci – vlastnosti a použití (mravenčí, octová, máselná, palmitová, stearová, olejová, šťavelová, benzoová, ftalová, tereftalová, aj.), rozdělení funkčních a substitučních derivátů, názvosloví solí, esterů, halogenidů, amidů, anhydridů, nitrilů, hydrolýza solí a esterů, laktony, laktamy, použití důležitých zástupců, názvosloví halogenkyselin, hydroxykyselin, aminokyselin a oxokyselin, vlastnosti a použití zejména k. mléčné, vinné, citrónové, salicylové, gallové a pyrohroznové.

23. Dusíkaté deriváty a heterocykly

Aminy a nitrosloučeniny, jejich vlastnosti reakce a význam. Charakteristika, rozdělení a vlastnosti heterocyklických sloučenin. Pyrrol, pyridin a pyrimidin, furan a jejich deriváty. Výskyt a význam heterocyklů v přírodních látkách.

Názvosloví nitrosloučenin, struktura nitroskupiny, příprava, fyzikální a chemické vlastnosti, redukce nitrosloučenin, nitrobenzen, TNF, TNT, názvosloví primárních, sek., terc. aminů, kvartérních amoniových solí, příprava, bazicita aminů, oxidace anilínu, substituce nukleofilní, diazotace a kopulace, diazoniové soli, azosloučeniny, azobarviva, anilín, heterocyklus a vliv heteroatomu na aromatické vlastnosti, pětičetné heterocykly s 1 heteroatomem (furan, thiofen, pyrrol), substituce elektrofilní, adice, porfin, porfirinová barviva (chlorofyl, hem, kobalamin), žlučová barviva, indolová barviva (indigo, purpur), šestičetné heterocykly s 1 heteroatomem (pyridin, pyrany), pyridiniové soli, substituce elektrofilní, adice, piperidin, kyseliny nikotinová, šestičetné heterocykly se 2 heteroatomy (pyrimidin – uracyl, thymin, cytosin, k. barbiturová), konjugované heterocykly (purin – guanin, adenin, k. močová, kofein), alkaloidy, struktura, výskyt, role v metabolismu rostlin, chemické vlastnosti, nejdůležitější zástupci – atropin, kokain, nikotin, opiové alkaloidy, námelové alkaloidy, kofein.

24. Makromolekulární látky

Přírodní, přírodní modifikované a syntetické polymerní látky, výroba, využití a rozdělení syntetických polymerů. Vlastnosti syntetických látek. Důležité syntetické polymery.

Polymer, monomer, polymerizační stupeň, polymery přírodní, modifikované přírodní a syntetické, homopolymer, kopolymer, termoplasty, termosety, elastomery, typy polyreakcí (polymerace radikálová, iontová, polykondenzace, polyadice, zpracování polymerů, stabilizátory, zhášedla, barviva, změkčovadla, plniva, nadouvadla, extrudování, modifikované přírodní polymery – deriváty celulózy – xantogenáty, nitráty, acetáty, polymery vzniklé polymerací – PE (HD, LD), PP, PVC (měkčený, neměkčený, ftaláty), PS (pěnování), PAN, PVAC, PTFE, PMMA, polyisopren, butadienové kaučuky, chloropren, polymery vzniklé polykondenzací – polyestery (PET, lamináty), polyamidy (nylon, silon, kevlar), fenoplasty (novolaky, resoly, resity), aminoplasty, epoxidové pryskyřice, silikony, polymery vzniklé polyadicí – polyuretany.

25. Nepolární organické látky

Struktura, rozdělení a vlastnosti lipidů, fyzikální vlastnosti. Hydrogenace a hydrolýza acylglycerolů. Mýdlo a vosky - podstata, vlastnosti, význam. Význam lipidů. Isoprenoidy. Stavba molekul, rozdělení, zástupci terpenů a steroidů. Přírodní a syntetický kaučuk.

Ester, esterová vazba, esterifikace, hydrofobní vlastnosti látek, mastné kyseliny – nasycené a nenasycené, esenciální a neesenciální, lipidové alkoholy, jednoduché lipidy – glyceridy (tuky, oleje - zástupci), vosky - zástupci, složené lipidy – fosfolipidy (lecithin, membrána, micela), glykolipidy, sfingolipidy, žluknutí, vysychání olejů (fermeže), hydrolýza lipidů – kyselá, zásaditá (zmýdelnění, mýdla), ztužování olejů, isoprenoidy, terpeny – isopren, isoprenová jednotka, silice, pryskyřice, balzámy; monoterpeny – limonen, menthol, kafr, pineny, terpentýn, kalafuna, aj.; seskviterpeny – humulen, lupulin, kyselina abscisová; diterpeny – fytol, retinol; triterpeny – skvalen; tetraterpenoidy - karotenoidy (karoteny – β-karoten, lykopen, xanthofyly); polyterpeny – přírodní kaučuk, latex, vulkanizace, pryž, ebonit, gutaperča; steroidy - steran, zoosteroly - cholesterol, fytosteroly – ergokalciferol, ergosterol; žlučové kyseliny – kyselina cholová; steroidní hormony – pohlavní (estrogeny, progesteron, testosteron), kortikoidy – kortisol, kortikosterol, aldosteron; steroidní glykosidy – srdeční glykosidy – digitoxin.

26. Sacharidy.

Charakteristika a dělení sacharidů. Fyzikální a chemické vlastnosti monosacharidů. Důležité monosacharidy. Struktura, vlastnosti a význam důležitých oligosacharidů a polysacharidů.

Sacharidy, fotosyntéza, monosacharidy, aldózy, ketózy, pentózy, hexózy, glyceraldehyd, ribóza, deoxyribóza, glukóza, galaktóza, fruktóza, optická izomerie, chiralita, levo- a pravotočivé formy, D- a L-formy, Fischerovy, Tollensovy, Haworthovy vzorce, poloacetal, poloacetalová vazba, poloacetalový hydroxyl, pyranóza, furanóza, α- a β-anomery, Fehlingovo a Schiffovo činidlo, oxidace (aldonové kyseliny), redukce (cukerné alkoholy, alditoly, glucitol), estery, glykosidy, aglykon, glykosidická vazba, disacharidy, redukující, neredukující, sacharóza, laktóza, maltóza, řepný, třtinový, mléčný, sladový cukr, invertní cukr, karamel, slad, polysacharidy, stavební, zásobní, škrob (amylóza, amylopektin, důkaz jódem), dextriny, inulin, glykogen, celulóza, buničina, bavlna, hemicelulózy, xantogenát celulózy (viskóza, celofán), nitráty celulózy (celuloid, střelná bavlna), acetát celulózy, (acetátové hedvábí) , chitin, aminopolysacharidy, klovatiny.

27. Bílkoviny a nukleové kyseliny

Obecná charakteristika aminokyselin a bílkovin. Vlastnosti AMK. Struktura bílkovin. Přehled a význam bílkovin, jejich biosyntéza. Struktura a složení NK. Chemické složení DNA a RNA. Biochemický základ přenosu dědičných vlastností.

Aminokyseliny, vnitřní ion (amfion), izoelektrický bod, struktura aminokyselin, esenciální aminokyseliny, kódované a nekódované aminokyseliny, bílkoviny (proteiny), funkce, peptidická vazba, peptid, biuretová reakce, struktura bílkovin – primární (C-, N-konec), sekundární (α-helix, β-list), terciární (fibrilární, globulární), kvartérní, jednoduché proteiny, složené proteiny (prostetická skupina), vysolování, denaturace, renaturace, fibrilární proteiny (skleroproteiny) – kolagen, elastin, keratin, fibroin, globulární proteiny (sféroproteiny) – albuminy, globuliny, histony, myosin, fibrinogen, složené bílkoviny – lipoproteiny, glykoproteiny (mucin), fosfoproteiny (kasein), chromoproteiny (hemoglobin, myoglobin, cytochromy), metaloproteiny (transferin, ferritin), nukleoproteiny, DNA, RNA, mRNA, tRNA, rRNA, ribóza, 2-deoxyribóza, heterocyklické báze, pyrimidinové, purinové, adenin, guanin, cytosin, thymin, uracil, nukleosid, nukleotid, N-glykosidická vazba, esterová vazba, fosfodiesterová vazba, komplementarita bazí, sekundární struktura NK, dvoušroubovice, superhelix, replikace, DNA-polymeráza, helikáza, ligáza, transkripce, RNA-polymeráza, translace = proteosyntéza, gen, triplet, kodón, START-kodón, STOP-kodóny, antikodón, ribozóm, aminoacyl-tRNA, posttranslační modifikace, disulfidické můstky, modifikace aminokyselin.

28. Biochemie

Typy metabolismu, energetika biochemických dějů. ATP. Enzymatická a hormonální regulace. Stavba enzymů. Podstata, mechanismus a podmínky katalytického působení. Rozdělení enzymů. Důležité hormony člověka. Vitamíny, koenzymy.

Chemické znaky živých soustav (složení, metabolismus, katabolismus, anabolismus, enzymy, návaznost dějů, komunikace s okolím); biogenní prvky, makro- oligo- mikrobiogenní, stopové prvky; energetika biochemických reakcí, exergonické, endergonické spřažené reakce, makroergní sloučeniny, „makroergní vazba“, typy makroergních sloučenin (ATP, a jiné nukleotidy, bisfosfoglycerát, fosfoenolpyruvát, thioestery – acylkoenzymy A), fosforylace substrátová, oxidační, fotofosforylace; mitochondrie, kristy, matrix; Krebsův cyklus; koncový dýchací řetězec – aerobní respirace, enzymové komplexy vnitřní membrány mitochondrie, koenzym Q, cytochromy, chemiosmotická teorie, tvorba protonového gradientu, zdroje redukovaných koenzymů, protonový transmembránový kanál ATP-áza (ATP – syntáza), enzym, apoenzym, koenzym, kofaktor, vitamín, provitamín, avitaminóza, hypovitaminóza, hypervitaminóza, rozpustnost vitamínů ve vodě a tucích, B1 (thiamin), B2 (riboflavin), B6 (pyridoxin), PP (nikotinamid), B5 (kys. pantotenová), kyselina listová, B12 (kobalamin), H (biotin), C (kys. L – askorbová), A (retinol), D (kalciferoly), E (tokoferoly), K (fylochinon), F (esenciální mastné kyseliny), hormony, zpětná vazba, mechanismus působení hormonů, steroidy – mineralo-, glukokortikoidy, pohlavní, aminokyselinové – tyroxin, trijodtyronin, kalcitonin, adrenalin, peptidy, proteiny – parathormon, inzulín, glukagon, oxytocin, ADH, STH, redoxní děje – oxidace, redukce, aerobní, anaerobní metabolismus, přenašeče H+, elektronů – vit. C, NAD+, NADP+, FAD, FMN, cytochromy, enzym, katalyzátor, srovnání enzymů s anorganickými katalyzátory, struktura enzymů (proteiny, RNA), klasifikace enzymů, kódová čísla, třídy, podtřídy, oxidorediktázy, transferázy, hydrolázy, lyázy (syntázy), izomerázy, ligázy (syntetázy), kofaktor, koenzym, prostetická skupina, apoenzym, holoenzym, proenzym, kinetika enzymové reakce, aktivační energie, inhibice, kompetitivní, nekompetitivní inhibitory, reverzibilní, ireverzibilní inhibitory, aktivní centrum, specifita enzymu substrátová a specifita účinu, teorie zámku a klíče, teorie indukovaného přizpůsobení, allosterické enzymy, allosterické centrum, allosterická inhibice, aktivace.

29. Metabolismus sacharidů

Glykolýza a fotosyntéza. Aerobní a anaerobní odbourávání sacharidů. Fáze fotosyntézy, energetická charakteristika. Význam v přírodě.

Trávení sacharidů - ptyalin, amyláza, sacharáza, maltáza, laktáza, celuláza, anaerobní a aerobní glykolýza, mléčné a alkoholové kvašení, substrátová fosforylace, pyruvát, biosyntéza glykogenu, fosforolýza glykogenu,  vliv inzulínu, glukagonu, adrenalinu, oxidační dekarboxylace, glukoneogeneze, pentózový cyklus, fotosyntéza, asimilace, zdroje redukčního vodíku – voda, sulfan, vodík, oxygenní fotosyntéza, fotosyntéza sirných bakterií, chloroplast, tylakoidy, stroma, chlorofyly, chlorofyl a, porfyrinové jádro, fytol, absorpční spektrum, doplňková barviva, další chlorofyly, karotenoidy, fykoerytriny, fykocyaniny, fotosynteticky aktivní záření, fotosystémy I a II, světlosběrné antény, reakční centrum, P 700, P 680, primární děje, světelná fáze, necyklická, cyklická fotofosforylace, fotolýza vody, sekundární děje, temnostní fáze, Calvinův cyklus, ribulóza – 1,5 – bisfosfát, RubisCO (ribulóza – 1,5 – bisfosfát – karboxyláza – oxygenáza), škrob, sacharóza, C3 – rostliny, Hatch – Slackův cyklus, C4 – rostliny, sukulentní fotosyntéza (CAM – rostliny), faktory ovlivňující rychlost fotosyntézy.

30. Metabolické dráhy

Katabolismus lipidů, bílkovin a nukleových kyselin. Krebsův cyklus, koncový dýchací řetězec, jejich význam. Syntéza ATP.

Trávení živin – lipidů, bílkovin, Krebsův cyklus (cyklus kyseliny citrónové, citrátový c., c. trikarboxylových kyselin), matrix mitochondrie, koenzym A (adenosin, kyselina pantotenová – součást: β-alanin, cysteamin), thioesterová vazba, principy reakcí – tvorba β-ketosloučenin a jejich oxidace, oxidační dekarboxylace (produkce CO2 a NADH+H+), produkce FADH2, substrátová fosforylace – vznik GTP, navazující reakce; metabolismus bílkovin – trávení – proteázy, exo- a endopeptidázy, pepsinogen, pepsin, chymosin, trypsin, hotovost (pool) aminokyselin, transaminace aminokyselin, pyridoxalfosfát, odbourávání amoniaku, amonotelní, urikotelní a ureotelní organismy, močovinový cyklus; metabolismus lipidů, trávení – lipázy, emulgace, lipoproteinové komplexy, β-oxidace, Lynenova spirála, odbourávání glycerolu, biosyntéza lipidů, cholesterol, typy syntézy ATP – substrátová a oxidační fosforylace.

Modely a pomůcky k maturitě

	1. 
	

	2. 
	orbitaly

	3. 
	

	4. 
	krystalové mřížky

	5. 
	

	6. 
	

	7. 
	

	8. 
	voda, peroxid vodíku

	9. 
	

	10. 
	síra S8, oxid křemičitý

	11. 
	modifikace C, ethan, cyklohexan, 1,2-dichlorethen

	12. 
	P4, oxid fosforečný

	13. 
	kovové mřížky, ukázky barevných solí

	14. 
	

	15. 
	


	16. 
	

	17. 
	butan, cyklohexan, isopren

	18. 
	benzen, fenol, kyselina benzoová

	19. 
	HCH, vinylchlorid

	20. 
	ethanol, fenol

	21. 
	diethylether, aceton, formaldehyd

	22. 
	k. octová, šťavelová, palmitová, tereftalová, chloroctová, acetylchlorid

	23. 
	anilín, pyrrol, adenin, thymin

	24. 
	styren, vinylchlorid, PET

	25. 
	glycerol, k. olejová, cholesterol, limonen

	26. 
	D-glukóza, glukopyranóza, fruktofuranóza

	27. 
	valin, nukleotid

	28. 
	vitamín C, nikotinamid

	29. 
	glukopyranóza, k. pyrohroznová

	30. 
	ATP


1. Názvosloví anorganické chemie

Na2O

CO

XeO3
Re2O7
CsO2

SrO2
NaHO2
HCN

HOCN

BH3
AlH3
BeF2
LiBr.H2O

CCl4
ClF

As2S5

Fe(HS)3
CSeS

Pb(N3)2
Ca(NH2)2
SiC

CrN

TlOH

H2SeO3
H3PO3
H2WO4.H2O

H10Si2O9
H2S2O4
BAsO4
BaSO4
(NH4)H2AsO4

K2H2Sb2O7
H2CO2S

NaSCN

NH2SeO3H

KPF2O2
Na2Sn(PO4)2
NH4InF4
XeF4O

Fe3O4
XeO64-
H2IO63-
SiS44-
Oxid boritý

Superoxid draselný

Dimer oxidu dusičitého

Oxid diolovnato-olovičitý

Peroxid lithný

Sulfan

Hydrogenperoxid barnatý

Kyselina thiokyanatá

German

Hydrid vápenatý

Hydroxid kobaltnatý

Hydrogenselenid cíničitý

Jodid stříbrný

Silicid disodíku

Fluorid xenonatý

Trijodid draselný

Dibromid-dichlorid olovičitý

Azid rtuťnatý

Imid boritý


Dikarbid trichromu

Nitrid vápenatý

Hydroxid amonný

Kyselina chlorná

Kyselina trihydrogenarseničná

Monohydrát kyseliny molybdenové

Kyselina tetrasírová

Rhenistan oxonia

Tetraoxoniobičnan antimonitý

Manganan hlinitý

Disiřičitan vápenatý

Kyselina peroxodusitá

Peroxodisíran draselný

Dihydrogendithiofosforečnan rubidný

Amidouhličitan thallný

Hexahydrát chloridu draselno-hořečnatého

Hydrogendikřemičitan sodno-divápenatý

Bisdusičnan-tetrahydroxid tricínatý

Kation fosfoniový

Kation ceričitý

Anion thiosíranový

Anion dichromanový

Anion jodistanový

Anion dihydrogenantimonitanový

2. Komplexní sloučeniny

K[Co(CO)4],

chlorid hexaaquachromitý,

Na[AlH4],

dichloro-diamminpaladnatý komplex,

Ca2[Ru(SCN)6].3H2O,

[Pt(NO)2],

kyanid diammin-tetraaquachromitý,

anion tetrahydroxoboritý,

H[BF(OH)3],

[Fe(NH3)3Br3]

H[CrF4O],

anion dikyanostříbrnanový,

[ZnH2(CO)2],

hydroxid pentaammin-thiokyanatoruthenitý,
Mg2[Fe(CN)6].10H2O,

[Cr(H2O)6] , 

dijodo-dikarbonylplatnatý komplex,

K3[AlF6],

bromid hexanitrosylkobaltitý
Na[Mn(NH3)6]

kation pentanitrosyl-bromochromitý, 

[Pt(OH)4], 

H2[SiF6], 

siřičitan dihydrido-tetrakarbonylželezitý
3. Organické názvosloví I. 
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4. Organické názvosloví II.

5. Triviální názvosloví

Ozón, těžká voda, kazivec, fluorit, kryolit, halit, kamenná sůl, sylvín, chlorové vápno, kyselina solná, galenit, sfalerit, chalkopyrit, pyrit, sádrovec, sádra, baryt, oleum, Glauberova sůl, modrá, bílá a zelená skalice, kamenec, chilský, amonný a invertní ledek, čpavek, salmiak, rajský plyn, lučavka královská, apatit, superfosfát, arsenik, otrušík, utrejch, arsenopyrit, svinibrodská zeleň, antimonit, vápenec, kalcit, aragonit, magnezit, dolomit, karborundum, sirouhlík, cyankáli, červená a žlutá krevní sůl, berlínská modř, suchý led, jedlá, zažívací, krystalová, kalcinovaná soda, potaš, křemen, vodní sklo, cínovec, pájka, minium, suřík, chromová žluť, olověná běloba, borax, korund, smirek, bauxit, dural.

Hořká sůl, pálené a hašené vápno, vápenné mléko, sodný a draselný louh, rutil, titanová běloba, chromová zeleň, chromsírová směs, burel, hypermangan, krevel, hematit, hnědel, limonit, magnetit, magnetovec, ocelek, siderit, měděnka, bronz, mosaz, lápis, zinková běloba, rumělka, cinnabarit, kalomel, sublimát, smolinec.

Isooktan, ethylen, vinyl, isopren, acetylen, karbid, benzen, naftalen, anthracen, fenanthren, bifenyl, toluen, xyleny, styren.

Chloroform, chloropren, HCH, PCB, teflon, freon, Grignardovy sloučeniny, silikon, TNT, tritol, TNF, kyselina pikrová, anilín, azobenzen, dřevný líh, líh, ethylenglykol, glycerol, fenol, kyselina karbolová, pyrokatechol, resorcinol, hydrochinon, benzochinon, kresoly, nitroglycerín, éter, formaldehyd, acetaldehyd, benzaldehyd, aceton, kyselina mravenčí, octová, propionová, máselná, palmitová, stearová, olejová, šťavelová, malonová, jantarová, benzoová, ftalová, tereftalová, mléčná, vinná, citrónová, salicylová, pyrohroznová.

Močovina, fosgen, furan, thiofen, pyrrol, indol, imidazol, pyridin, pyrany, kyselina nikotinová, pyridin, uracyl nebo thymin nebo cytosin, purin, adenin nebo guanin, PE, PP, PVC, PS, PES, nylon, silon, (-kaprolaktam.

Limonen, steran, ribóza, deoxyribóza, glukóza, fruktóza, glycin, alanin, valin, leucin, serin, cystein, fenylalanin, asparagin, kyselina asparagová, lysin, kyselina askorbová.

6. Vyčíslování rovnic

a) K2Cr2O7 +  KOH  +  BaCl2  →  BaCrO4  +  KCl  +  H2O

b) AlCl3  +  NaOH  →   Na3[Al(OH)6]  +  NaCl

c) P  +  HNO3  →   H3PO4 +  NO2  +  H2O

d) Cu  +  HNO3  →   Cu(NO3)2  +  NO  + H2O

e) As2S3  +  HNO3 +  H2O  →  H3AsO4  +  NO  +  H2SO4  

f) FeS2  +  O2  →  Fe2O3  +  SO2  

g) KClO3  → KClO4  +  KCl

h) IO4-  +  I-  +  H+  →   I2  +  H2O

i) Řeš pomocí soustavy rovnic a poté dle pravidel pro vyčíslování redox-rovnic:

KMnO4  +  H2S  +  H2SO4 →  S  +  MnSO4 +  K2SO4  +  H2O

[2+5+3=5+2+1+8, soustavou např. 2+2+2=1+2+1+4, 2+8+4=9+2+1+12, 4+7+5=6+4+2+12, atd.]
j) VO43-  +  H+ →  V3O93-  +  H2O                                               [3+6=1+3]
k) KMnO4  +  KI  +  KOH →  K2MnO4  +  KIO4  +  H2O       [8+1+8=8+1+4]

l) PbS  +  H2O2   →   PbSO4  +  H2O                                         [1+4=1+4]

m) KMnO4  + H2O2   + H2SO4 →  MnSO4  + K2SO4  +  H2O  +  O2 [2+5+3=2+1+8+5]

n) Cr2O72-  +  H2S  +  H+  →  Cr3+  +  S  +  H2O                                                                      [1+3+8=2+3+7]

o) As4O6  +  HNO3  +  H2O   →   H3AsO4  +  NO2  +  NO       [1+4+4=4+2+2]

p) CrCl2O2 +  OH-   →    CrO42-  +  Cl-  +  H2O                           [1+4=1+2+2]

q) Au  +  CN-  +  O2  +  H2O  →   [Au(CN)2]-  +  OH-           [4+8+1+2=4+4]

r) Br-  +  Cr2O72-  +  H+ →   Br2  +  Cr3+  +  H2O                  [6+1+14=3+2+7]

s) KNO3  +  S  +  C  →   K2S  +  N2  +  CO2                                     [2+1+3=1+1+3]

t) I2  +  Ba(OH)2  →   BaI2 +  Ba(IO3)2  +  H2O                      [6+6=5+1+6]

u) B2O3  +  Na[BF4] →   BF3  +  NaBO2                                           [2+3=4+3]

7. Radioaktivita

a) Doplň hmotnostní a nábojové číslo mikročástic:

p  →   n  +  e                   n  →   p  +  e

b) Doplň rovnice následujících jaderných reakcí a pojmenuj, o jaký typ reakce se jedná:

1) …….  →   32S  +  -1e

2) 2H  +  2H  →   ……..  +  1p

3) 10B  +  0n  →   …….  +  4He

4) 14N +  4He  →  1p  +  …….

5) ……  →  11B  +  +1e

6) 7Be  +  -1e →  ……..

c) Radium 226Ra má poločas rozpadu ( = 1600 let. Vypočti, kolik jader tohoto izotopu bude přítomno ve vzorku, který obsahuje 1 g radia, uplyne-li 6 poločasů rozpadu. Za jak dlouho to bude?

d) Byly popsány 4 přirozené rozpadové řady. U každé je uveden poločas rozpadu nejdéle existujícího izotopu této řady. O které z nich můžeme tvrdit, že již „vymřela“? Čím to zdůvodníš?

aktiniová  ( (235U) = 7,04.108

neptuniová  ( (237Np) = 2,14.106
thoriová  ( (232Th) = 1,41.1010
uranová  ( (238U) = 4,47.109
e) Reakční teplo reakce spalování uhlíku v kyslíku na oxid uhličitý je Qm =  - 394.103 J/mol. Energie, která se uvolní při rozštěpení jednoho jádra uranu 235U, je Ev =  29,6.10-12 J. Porovnej energii, kterou poskytne spálení 1 kg uhlíku a štěpná reakce 1 kg  uranu.                   [C – 32,8.106J, U – 75,9. 1012J, tj. 2,3.106x víc]
f) Radioaktivní izotop aktinia 227Ac se samovolně přeměňuje buď vyzářením ( nebo (- - částic. Jaké izotopy těmito přeměnami vzniknou?                                                                                                         [223Fr, 227Th] 

g) 1) Uranová rozpadová řada obsahuje 8 (- a 6 (--přeměn. Jaký stálý izotop touto přeměnou vzniká?

2) Thoriová rozpadová řada obsahuje 6 (-přeměn a 4 (--přeměny. Jaký izotop touto přeměnou vzniká?

[208Pb]

h) Seřaď následující nuklidy podle stoupajícího počtu neutronů. Vyber dvojici izobarů a izotopů.

18O, 13C, 13N, 15N3-, 10B, 22Na+
i) 1) V přírodě se chlór vyskytuje ve dvou izotopech. 35Cl tvoří asi 75,4%, 37Cl zbytek. Spočítej jeho relativní atomovou hmotnost.

2) Přírodní argon je směsí 3 nuklidů, 36Ar (0,337%, Ar = 35,968), 38Ar (0,063%, Ar = 37,963) a 40Ar (99,600%, Ar = 39,962). Vypočítej jeho střední relativní atomovou hmotnost.                                     [39,947]

3) Dusík se v přírodě vyskytuje ve 2 izotopech, 14N (Ar = 14,00307) a 15N (Ar = 15,00011). V tabulkách je uvedena jeho relativní atomová hmotnost 14,0067. Vypočti procentuální zastoupení izotopů v přírodě.

[14N 99,64%]
8. Stavba atomu, elektronová konfigurace

a) Urči energetické pořadí následujících orbitalů:

1) 4s a 3d

2) 4f a 5p

3) 4s a 3p

4) 4d a 4p

5) 4f a 4d

6) 4f a 5d

7) 3p, 3d a 4s

8) 6s, 4f a 3d

 [4d>4p, 4f>4d, 4f<5d, 3p<4s<3d, 3d<4f<6s]

b) Kolik orbitalů přísluší kvantovému číslu n = 3, kolik v nich je elektronů?

c) Může existovat podslupka 4f, která obsahuje 10 elektronů?

d) Následující kvantová čísla charakterizují 3 orbitaly, jeden soubor čísel je nesmyslný. Který to je? O jaké orbitaly se jedná?

1) n = 4 l = 0 m = 0

2) n = 5 l = 2 m = 0

3) n = 3 l = 3 m = 2

4) n = 6 l = 4 m = -4

 [1) 4s, 2) 5d, 3) nesmysl, 4) 6g – sice u zatím objevených prvků neexistuje, ale reálně je možný]

e) Napiš rámečkově elektronovou konfiguraci celého elektronového obalu atomu titanu.

f) Napiš zkrácenou elektronovou konfiguraci atomu arsenu.

g) Napiš rámečkově elektronovou konfiguraci valenční vrstvy atomu chrómu, nejprve takovou, jakou lze očekávat a poté takovou, která odpovídá skutečnosti, tedy konfiguraci nepravidelnou. Vysvětli na základě stability valenční vrstvy, proč chrom volí tuto nepravidelnou konfiguraci. Která skupina přechodných kovů je touto nepravidelností typická?

h) Napiš elektronovou konfiguraci valenční vrstvy cínatého a cíničitého kationtu.

i) Na základě elektronové konfigurace kationtů železnatých a železitých vysvětli, proč jsou železité kationty stálejší (neplatí pro koordinační sloučeniny).

j) Napiš elektronovou konfiguraci valenční vrstvy xenonu, jodidového aniontu, thalného kationtu, deuteria, manganu, kobaltnatého kationtu, stříbra a centrálních iontů obou komplexních částic sloučeniny [Cr(H2O)4Cl2][SbCl6].

[Xe, I-: [Kr] 5s2 4d10 5d6 , Tl+ : [Xe] 6s2 5d10 4f14 6p0, D: 1s1 , Mn: [Ar] 4s2 3d5, Co2+ : [Ar] 4s0 3d7,  Ag: [Kr] 5s1 4d10 , Cr3+: [Ar] 4s0 3d3, Sb5+: [Kr] 5s0 5p0]

k) Napiš obecnou elektronovou konfiguraci valenční vrstvy II.B skupiny. Proč je pro tyto kovy nejvýhodnější se stabilizovat tvorbou kationtů M2+?

[ns2 (n-1)d10 , prázdná s-podslupka, plná d-podslupka]

l) Kterým prvkům náleží následující konfigurace:

1)  [Ar] 4s2 3d10 4p3
2) [Ar] 4s2  3d2
3) [Xe] 6s1 5d10 4f14
4) [Kr] 5s2 4d10 5p4 5d1
 [1) As, 2) Ti, 3) Au, 4) I v excitovaném stavu]

m) Napiš rámečkovou konfiguraci valenční vrstvy v nejvyšším možném excitovaném stavu atomu uhlíku, síry a fluoru.

n) Proč je hodnota 1. ionizační energie I1 atomu boru nižší než u berylia, když je uvolňovaný elektron dál z dosahu přitažlivých sil atomového jádra?

o) Berylium má na rozdíl od lithia výrazně nižší, dokonce zápornou hodnotu elektronové afinity Ae. Proč?

p) Vysvětlete následující nerovnosti:

1) I2 (Cr) > I2 (Mn)

2) I1 (P) > I1 (S)
3) Ae (Si) > Ae (P)

[Mn, S a Si mají právě z poloviny zaplněnou podslupku d, resp. p, proto dosažení této konfigurace je energeticky výhodné]

q) Porovnej velikost částic – atom kryptonu, kation rubidný a anion bromidový.

[el. obaly obsahují stejně elektronů, záleží tedy na velikosti přitažlivých sil jádra, která roste s počtem protonů, proto Rb+ > Kr > Br- ]

9. Hmotnost atomů a molekul, látkové množství, Avogadrův zákon

a) Kolik je na Zemi molů lidí?

b) Jaké látkové množství a jaký počet atomů představuje kulička rtuti s průměrem 1 mm? Hustota rtuti je 13,6 g/cm3.

c) Vypočítej látkové množství a počet molekul vody v 75 g sádry.

[1 mol sádry obsahuje 0,5 molu vody, proto tento vzorek má 0,257 mol, 1,55 . 1023 částic vody]

d) Jaká je průměrná hmotnost atomu olova?

e) Hmotnost atomu prvku X je rovna hmotnosti 15 atomů nuklidu 12C. O jaký prvek se jedná?

f) Kolik gramů vápníku obsahuje stejně atomů jako 10 g zinku?            [6,24 g]

g) Hemoglobin má relativní molekulovou hmotnost Mr = 6,8.104. 0,33% hmotnosti molekuly tvoří železo. Kolik atomů železa je součástí jedné molekuly hemoglobinu?                                                                            [4]
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Spočítejte relativní molekulovou hmotnost následující organické molekuly.

[432,9, 2xN, 5xO, 1xCl, 22xC, 25xH] 
i) Reakcí vznikne 220 g oxidu uhličitého. Jaký objem to za standardních podmínek představuje?

j) Kolik litrů amoniaku teoreticky vznikne za standardních podmínek ze 3 molů dusíku a 12 molů vodíku?

k) Kolik molů chloridových aniontů je obsaženo ve 475,42 g hexahydrátu chloridu nikelnatého?

l) Kterého plynu budeme na naplnění balónku potřebovat víc, helia nebo vodíku?                                  [He musí být asi 2x větší hmotnost než vodíku]
10. Molekulové orbitaly, hybridizace

[image: image6.png]



a) Na základě teorie hybridizace popište tvar molekuly ethanu, ethenu a ethynu.

b) U následujících částic určete tvar molekuly teorií VSEPR a typ hybridizace:

BF3, PH3, H2S, CO2, SiCl4, SF4, XeF4, OF2, HCN, H2O2, SO2, PH4+, ClO2-, SO3, IF7 

[nepravidelný tetraedr – sp3d, čtverec - sp3d2, lomená - sp3, lineární – sp, 2xlomená – sp3, lomená – sp2, tetraedr - sp3, lomená - sp3, trojúhelník - sp2, pentagonální bipyramida - sp3d3]

c) Nakreslete diagram molekulových orbitalů molekuly vodíku, určete, zda je para- nebo diamagnetická a jaký má vazebný řád.

d) Nakreslete diagram molekulových orbitalů molekuly dusíku, určete, zda je para- nebo diamagnetická a jaký má vazebný řád.

e) Nakreslete diagram molekulových orbitalů molekuly kyslíku, určete, zda je para- nebo diamagnetická a jaký má vazebný řád. Proč se jí říká biradikál?

f) Na základě molekulových orbitalů a vazebného řádu urči, která z molekul v plynném stavu neexistuje: Li2, Be2, He2, He2+, B22+.                                                                                   [neexistuje Be2, He2, B22+]

g) Porovnej následující částice a na základě vazebného řádu seřaď molekuly od nejstálejší k nejméně stálé a přiřaď jim následující vazebné délky: 112, 121, 126 a 149 pm. Částice jsou kation kyslíku O2+, molekula kyslíku O2, kation kyslíku O2+, superoxidový anion O2- a peroxidový anion O22-. 

[od nejmenší vaz.d.(v závorce vaz. řád): O2+ (5/2), O2 (2), O2- (3/2) a O22- (1)]

11. Krystalochemie

a) Určete počet atomů kovu, které připadají na základní buňku krychlové krystalové mřížky u polonia, které má primitivní buňku, stříbra, která je plošně centrovaná, a chrómu, která je prostorově centrovaná.

b) Olovo krystaluje v krychlové soustavě s plošně centrovanou základní buňkou. Jaký je mřížkový parametr a a jaká je hustota olova, když atomový poloměr olova je 175 pm?

c) Kovový sodík má krychlovou prostorově centrovanou strukturu (a = 429 pm). Vypočtěte hustotu sodíku.                                                           [966,7 kg/m3]

d) Nakolik procent je zaplněn prostor v krystalové struktuře polonia? Délka hrany základní buňky je 334 pm.

e) Draslík krystaluje v krychlové soustavě s prostorově centrovanou elementární buňkou. Jaká je hodnota jeho mřížkového parametru a, jestliže hustota draslíku je 0,86 g.cm-3?                     [532 pm]

f) Zjisti, jaký typ základní buňky krychlové krystalové soustavy má lithium, je-li jeho hustota rovna 0,534 g.cm-3. Mřížkový parametr elementární buňky lithia je 350,9 pm.                                                                [prostorově centrovaná]

12. Hmotnostní a objemový zlomek, koncentrace

a) Kolik gramů 5%ního roztoku síranu měďnatého můžeme připravit z 25 g modré skalice? Kolik ml vody budeme na přípravu tohoto roztoku potřebovat?

b) Kolik je v 1 m3 vzduchu molů dusíku, kyslíku a argonu, jestliže jejich objemové zlomky jsou φ(N2) = 78,08%, φ(O2) = 20,95% a φ(Ar) = 0,93%.

c) Jaký objem 0,125M roztoku připravíme z 10 g NaOH?

d) Jaký objem roztoku o látkové koncentraci cM = 0,1 mol.dm-3 připravíme z 10 l plynného amoniaku jeho úplnou absorpcí ve vodě za normálních podmínek?                                      [4,5l]

e) Kolik dihydrátu kyseliny šťavelové musíme navážit pro přípravu 500 ml 0,2M roztoku?    [12,6g]

f) Kolikaprocentní je 2,7M roztok chloridu draselného, jehož hustota je 1,1185 g.cm-3 ?

g) Kolik ml 96% H2SO4 (ρ = 1,8355 g.cm-3) potřebujeme na přípravu 1 l 0,5 M roztoku této kyseliny?                                                                       [27,83 ml]

h) Kolikamolární je koncentrovaná (tedy 98%) kyselina sírová? Její 1 l má hmotnost 1,8361 kg. [18,347M]

i) Vypočtěte hmotnostní % plynů ve směsi, kde je obsažen 80 obj. % CO a 20 obj. % H2. [výpočet přes hmotnost jednotlivých plynů ve vzorku např. 100l a molární objem, CO: 98,3%, H2: 1,7%]

13. Výpočty ze vzorců, výpočty sumárních a stechiometrických vzorců

a) Jaký je hmotnostní zlomek uhlíku v naftalenu?

b) Kolik kg zinku je možné získat ze 100 kg sfaleritu, který obsahuje 10% hlušiny?

c) Ve vodě rozpustíme 5 g modré skalice, přilijeme roztok amoniaku a vytvoří se temně modrý komplex, který z roztoku krystalizuje v podobě monohydrátu síranu tetraamminměďnatého. Jaká bude jeho hmotnost?                                                                                                    [4,9 g]

d) Porovnejte ledek amonný a močovinu, významná dusíkatá hnojiva, jak se liší procentuálním obsahem dusíku.                                                                         [NH4NO3 35%,(NH2)2CO 46,7%]

e) Hydrát síranu sodného byl žíháním zbaven veškeré vody a jeho hmotnost tak klesla z 16,1 g o 9 g. Stanovte vzorec zkoumaného hydrátu.                                                      [Na2SO4.10H2O]

f) Při analýze uhlovodíku bylo zjištěno, že obsahuje 85,8% uhlíku. Molární hmotnost je 84 g.mol-1. Vypočítej molekulový vzorec a podle toho, že reaguje s bromem i ve tmě, urči, o jaký uhlovodík se jedná.

g) Analýzou bylo zjištěno, že sloučenina obsahuje 23,5% Ca, 2,4% H, 36,5% P a 37,6% O. O jakou sloučeninu se jedná?                                          [Ca(H2PO2)2  - fosfornan, nikoli dihydrogenfosfornan vápenatý]

h) Relativní molekulová hmotnost alkynu je 68,1182. O jaké všechny izomery se může jednat?

14. Ředění roztoků

a) Kolik gramů 5%ního roztoku NaOH musím přidat ke 100 g 50%ního roztoku, aby vznikl roztok 20%ní?

b) Kolika ml vody musím naředit 200 g 80%ní kyseliny sírové, abych získal 20%ní roztok?

c) Kolik g chloridu sodného se musí rozpustit ve 200 g 25%ního roztoku, aby vznikl roztok 40%ní?                                                                          [50 g]

d) 25%ní roztok síranu sodného, který byl připraven rozpuštěním 85 g síranu sodného ve vodě, jsme odpařením převedli na roztok koncentrovanější. Jaká je jeho koncentrace, odpařili-li jsme 50% vody?                        [40%]

e) Kolik ml 25%ní HCl (ρ = 1,125 g.cm-3) potřebujeme na přípravu 2 l 10%ní HCl  (ρ = 1,050 g.cm-3)?                                                                 [746 ml]

f) Koncentrovaná kyselina dusičná (w = 67%, ρ = 1,40 g.cm-3) byla zředěna v objemovém poměru 1 : 3. Jaká je výsledná koncentrace? 

g) Kolika ml vody zředíme 0,5M roztok HCl, abychom dostali 650 ml 0,2M roztoku? Objemové kontrakce zanedbejte.

h) Pro analytické účely jsme připravili 1000 ml roztoku kyseliny šťavelové s koncentrací přibližně 0,05M. Ke stanovení přesné koncentrace jsme odebrali 3x 20 ml tohoto roztoku. Zjistili jsme, že koncentrace je přesně 0,0520M. Vypočítej objem vody, který musíme přidat do zbylého roztoku, abychom dostali roztok přesně 0,0500M.                                         [37,6 ml]

i) Jaká bude koncentrace roztoku v hmotnostních procentech, smísíme-li 450 ml 11M kyseliny sírové (ρ = 1,5874 g.cm-3) s 250 ml jejího 15% roztoku (ρ = 1,1020 g.cm-3)?                  [53,2%]

15. Výpočty z rovnic

a) Kolik g chloridu zinečnatého a kolik ml vodíku vznikne reakcí 2 g zinku s kyselinou chlorovodíkovou? Kolik ml 20%ní HCl (1,1 g.cm-3) budeme potřebovat?

b) Rozpustí se všechen CuO při reakci 20 g CuO s roztokem kyseliny sírové, který obsahuje 21 g H2SO4 ?                                                            

c) Kolik litrů fosfinu se uvolní reakcí 30 g kyseliny fosforité (H3PO3) se zinkem a kyselinou chlorovodíkovou?                                                              [8,2 l]

d) Na  neutralizaci 120 g 5%ního hydroxidu barnatého se spotřebovalo 220 g roztoku kyseliny dusičné. Kolikaprocentní roztok to byl?                    [2%]

e) Jaké látkové množství KCl vznikne , jestliže k 200g 15% roztoku uhličitanu draselného přidáme 200 g 15% HCl?                                              [0,43 mol]

f) Vypočítejte objem kyslíku při tlaku 99 890 Pa a teplotě 22ºC připraveného katalyzovaným rozkladem 160 g dvacetiprocentního roztoku peroxidu vodíku. Univerzální plynová konstanta R = 8,314 J.mol-1.K-1 .              [11,5 l] 

g) Reakcí se zředěnou kyselinou dusičnou vzniká dusičnan měďnatý. Vypočítejte kolik ml 30%ního roztoku HNO3 (ρ = 1,18 g.cm-3) je třeba použít na přípravu 60 g trihydrátu dusičnanu měďnatého.                         [117,8 ml]

16. Průběh anorganických reakcí

1. CaH2 + H2O (
2. MnO2 + H2SO4 (
3. Al2O3 + NaOH + H2O (
4. KClO3 + I2 (
5. NaCl + H2SO4 (
6. NH3 + O2 (
7. Ca3(PO4)2 + SiO2 (
8. CaC2 + H2O (
9. NH4Cl + Ca(OH)2 (
10. Ag + HNO3 (
11. H3PO4 + NaOH (
12. WO3 + H2 (
13. PbS + O2 (
14. AlP + H2SO4 (
15. KMnO4 (
16. Na2S + H2O2 (
17. Cl2 + SO2 + H2O (
18. CaCO3 + HBr (
19. HCl + AgNO3 (
20. KMnO4 + HCl (
21. Zn + CuSO4 (
22. K2Cr2O7 + FeCl2 + HCl (
23. Ba(MnO4)2 + H2SO4 (
24. AgBr + Na2S2O3 (
25. Cr2O3 + Al (
17. Průběh organických reakcí [image: image7.wmf]O
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18. Izomerie
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19. Termochemie I.

a) Určete reakční teplo reakce vodíku s chlórem za vzniku chlorovodíku, jsou-li disociační energie ED (H2) = 435 kJ/mol a ED (Cl2) = 244 kJ/mol a vazebná energie  EV (HCl) =                     - 431 kJ/mol.

b) Vypočtěte reakční teplo reakce CH4 (g) + 4 F2 (g) → CF4 (g) + 4 HF (g), vazby v molekulách jsou charakterizovány následujícími hodnotami energie: EC-H = 415,47 kJ/mol, EF-F = 158,99 kJ/mol,                     EF-C = 485,34 kJ/mol, EH-F = 569,02 kJ/mol.                                       [- 1919,60 kJ/mol]
c) CS2 (l) + 3 Cl2 (g) → CCl4 (l) + S2Cl2 (l), Qm = - 287,4 kJ/mol
Vypočítej, jaké teplo se uvolní, jestliže zreaguje 15 litrů chlóru za standardních podmínek.
d) Standardní reakční teplo reakce spalování acetylidu vápenatého v kyslíku za vzniku uhličitanu vápenatého a oxidu uhličitého je – 3075,3 kJ/mol.

Vypočítej, jaké teplo se uvolní, jestliže zreaguje 15 litrů kyslíku za standardních podmínek.                                                       [411,9 kJ]

e) Určete s použitím termochemických zákonů reakční teplo reakce C(s) + 1/2O2 (g) → CO (g), znáte-li následující termochemické rovnice:

C (s) + O2 (g) → CO2 (g), Qm = - 393,1 kJ/mol

CO (g) + 1/2O2 (g) → CO2 (g), Qm = - 282,6 kJ/mol
f) Určete standardní reakční teplo reakce 2 NaOH (aq) + CO2 (g) → Na2CO3 (aq) + H2O (l), znáte-li:

NaHCO3 (aq) → NaOH (aq) + CO2 (g), Qm = - 37 kJ/mol

NaHCO3 (aq) + NaOH (aq) → Na2CO3 (aq) + H2O (l), Qm = - 146 kJ/mol                                                                            [- 109 kJ/mol]

g) Urči na základě reakčních tepel samovolný průběh reakce a to, který z halogenů je silnějším oxidačním činidlem.

2 Fe2+ (aq) + Cl2 (g) → 2 Fe3+ (aq) + 2 Cl- (aq), Qm = - 96,7 kJ/mol

2 Fe2+ (aq) + I2 (g) → 2 Fe3+ (aq) + 2 I- (aq), Qm = 15,2 kJ/mol

h) Jak můžeme porovnat reakce halogenů s vodíkem na základě velikosti reakčních tepel?

H2 (g) + F2 (g) → 2 HF (g), Qm = - 551 kJ/mol

H2 (g) + Cl2 (g) → 2 HCl (g), Qm = - 185 kJ/mol

H2 (g) + Br2 (g) → 2 HBr (g), Qm = - 103 kJ/mol

H2 (g) + I2 (g) → 2 HI (g), Qm = - 13 kJ/mol
i) 24 g uhlíku bylo za standardních podmínek spáleno na oxid uhličitý. V průběhu reakce se uvolnilo 787,4 kJ tepla. Vypočítejte standardní slučovací teplo oxidu uhličitého.

[- 393,7 kJ/mol]

20. Termochemie II.

a) Určete standardní slučovací teplo oxidu rtuťnatého, znáte-li termochemickou rovnici 2HgO (s) → 2Hg (g) + O2 (g)                             ΔH = 180,8 kJ/mol.

b) Urči standardní enthalpii reakce a standardní spalné teplo pyritu           ( 4FeS2 (s) + 11O2 (g) → 2Fe2O3 (s) + 8 SO2 (g) ), znáte-li:

ΔHSL (FeS2) = - 177,9 kJ/mol

ΔHSL (Fe2O3) = - 822,2 kJ/mol

ΔHSL (SO2) = - 296,9 kJ/mol

c) C (s, grafit) + H2O (g) → CO(g) + H2 (g) ΔH = ? kJ/mol

ΔHSP (C) = - 393,1kJ/mol

ΔHSP (CO) = - 282,6 kJ/mol

ΔHSP (H2) = - 241,8 kJ/mol

d) Vypočítejte slučovací teplo karbidu boru B4C, jestliže ΔHSP (B4C) = - 2861 kJ/mol, ΔHSL (CO2) = - 393,8 kJ/mol a ΔHSL (B2O3) = - 1273 kJ/mol.                                                              [- 78,8 kJ/mol]

e) Vypočti standardní slučovací teplo cyklopropanu, jestliže ΔHSP (C3H6) = - 2092 kJ/mol, ΔHSP (H2) = - 242 kJ/mol a ΔHSL (CO2) = - 393 kJ/mol.                                                                       [187 kJ/mol]

f) CO (g) + 2H2 (g) → CH3OH (g) , ΔH = - 90,3 kJ/mol, ΔS = - 218 J/mol.K. Urči hodnotu změny Gibbsovy energie (tedy to, bude-li reakce samovolná nebo nikoliv) při 300 a při 500 K.

g) Proč při pražení rumělky nevzniká oxid rtuťnatý, ale rtuť? Využijte charakteristik reakce  2HgO (s) → 2 Hg (l) + O2 (g) ΔH = 181,4 kJ/mol, ΔS = 0,18 kJ/mol.K. Vypočítejte, od které teploty je tato reakce samovolná.                                                                                   [1007 K]

21. pH silných elektrolytů

a) Urči pH roztoku kyseliny sírové o koncentraci 5.10-3 mol/dm3.

b) Urči rovnovážnou koncentraci protonů a hydroxidových aniontů roztoku kyseliny chlorovodíkové, jehož pH = 0. Jak se změní pH roztoku, uvedeme-li roztok do varu?

c) Urči [OH-] v roztoku, jehož pH je 5,8. Urči také pOH.

d) Urči koncentrace oxoniových a hydroxidových iontů v roztoku hydroxidu sodného, jehož pH je 10,8. Jaká je počáteční koncentrace hydroxidu sodného, je-li to silný hydroxid? Lišila by se, jednalo by se o hydroxid barnatý?
[[H3O+] = 1,585.10-11, [OH-] = 6,31.10-4= [NaOH], [Ba(OH)2] = 3,15.10-4]

e) Jaké je pH roztoku KOH, jestliže 50 ml roztoku o koncentraci 0,2M doplníme na objem 500 ml?                                                               [12,3]

f) Jaké pH bude mít roztok vzniklý smísením roztoků 2 jednosytných silných kyselin, prvního  o pH = 1,2 použiji 500 ml, druhého o pH = 3,2 1700 ml?                                                            [1,83]

g) Kolik 98% kyseliny sírové (ρ = 1,8361 g.cm-3) bylo použito na přípravu 125 l jejího vodného roztoku o pH = 2,3?      

h) Jaké je pH 5%ního roztoku KOH (ρ = 1,044 g.cm-3)?                 [13,97]

i) Jaké bude pH roztoku vzniklého smísením 250 ml 0,01 M roztoku  kyseliny sírové s 200 ml 0,025 M roztoku hydroxidu draselného? Zanedbejte objemovou kontrakci.
22. Výpočty pH II.

a) Do 500 l destilované vody bylo přidáno 1,5 mg čisté kyseliny chlorovodíkové. Jaké je pH výsledného roztoku?

b) Určete koncentraci protonů ideální pro život žraloka (pH = 6,8) a množství HCl, které musíme přidat do bazénu se slanou vodou o objemu 100 000 l, aby se žralokovi dobře dařilo.  

 [1,58.10-7 mol/dm3, 5,8.10-3mol]
c) Vypočítejte pH 0,15 M roztoku kyseliny octové (KA = 1,75.10-5).

d) Jaké je KB slabé jednosytné zásady , jestliže její 0,05 M roztok má pH = 11,5?

e) Jaká je koncentrace roztoku amoniaku (KB = 1,77.10-5), jestliže jeho pH = 11,1?    [8,97.10-2 M]

f) Jaké bude pH roztoku kyanovodíku, vzniklého rozpuštěním 7,3 g HCN na 150 ml roztoku, KA = 7,24.10-10.                                                       [4,44]

23. Elektrochemie
a) Kolik elektrického proudu musí projít elektrolyzérem za 10 minut, aby se z roztoku dusičnanu stříbrného vyloučil 1 g stříbra?

b) Vypočti hmotnost mědi vyloučené při elektrolýze proudem 1,5 A za dobu 1 hod 33 min.                                                                                     [2,76 g]

c) Při elektrolýze vodného roztoku síranu zinečnatého vzniklo na anodě 560 ml kyslíku. Jaké množství zinku teoreticky vznikne na katodě?            [3,27 g]

d) Vypočti elektrodový potenciál zinkové elektrody v 0,1 M roztoku síranu zinečnatého. Jak se změní po stonásobném zředění roztoku? E°(Zn2+/Zn) = - 0,76V.

e) Vypočítej elektrodový potenciál měděné elektrody ponořené do 250 ml roztoku 2,5 g modré skalice.                                                               [0,3 V]

f) Urči elektromotorické napětí mezi standardní zinkovou a měděnou elektrodou (Daniellův článek). E°(Zn2+/Zn) = - 0,76V, E°(Cu2+/Cu) = 0,34V.

g) Vypočítej elektrodový potenciál vodíkové elektrody v čisté vodě a posuď podle toho chování uvedených neušlechtilých kovů ve vodě. E°(Ca2+/Ca) = - 2,87 V, E°(Mn2+/Mn) = - 1,18 V, E°(Fe2+/Fe) = - 0,44 V, E°(Co2+/Co) = - 0,28 V, E°(Sn2+/Sn) = - 0,14 V, E°(Pb2+/Pb) = - 0,13 V.

[- 0,413 V, kovy s nižším E° teoreticky mohou reagovat, některé se však pasivují]

h) Elektromotorické napětí článku Zn/Zn2+//Pb2+/Pb je 0,6 V. Koncentrace zinečnatých iontů je 0,1 M. Urči koncentraci olovnatých iontů.         [0,006 M]

24. Součin rozpustnosti
a) Rozpustnost uhličitanu barnatého ve vodě je 1,4.10-3 g ve 100 g roztoku. Urči součin (produkt) rozpustnosti uhličitanu barnatého.

b) Rozpustnost chromanu stříbrného je 1,4.10-2 g v 1 litru roztoku. Vypočítejte jeho součin rozpustnosti.                                               [3.10-13]

c) Produkt rozpustnosti fluoridu olovnatého je KS = 2,7.10-8. Vypočítejte koncentraci olovnatých a fluoridových iontů v nasyceném roztoku a hmotnostní zlomek fluoridu olovnatého.

d) K roztoku dusičnanu stříbrného o koncentraci 0,001 M je přidávána kyselina chlorovodíková. Při jakém pH dojde ke srážení? KS = 1,7.10-10.

e) Jaké je pH nasyceného roztoku hydroxidu vápenatého? KS = 5,47. 10-6.                                [12,34]

f) Součin rozpustnosti hydroxidu hořečnatého je 1,2.10-11. Jaká je jeho rozpustnost a jak se změní po přidání roztoku NaOH?                                              [1,44.10-4 M, sníží se]                          

A to je konec, přátelé! Táááádydáááádydáááá!                                                                   
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