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Predmluva

Tento ucebni text je ur¢en studentim 4. ro¢niku Ctytletych gymnazii, ktefi si
chtéji procvicit latku z partii stfedoSkolské matematiky probiranou v priibéhu
prvnich tri let studia na gymnaziu.

Ze vSech probiranych partii jsou zvoleny vhodné procvicovaci priklady, které se
studentim budou hodit nejen pii pripravé ke Skolni ¢i statni maturité
z matematiky, ale i pri prijimacich zkouskach na technicky a ekonomicky zameé-
fené vysoké Skoly. Tento soubor prikladi se autorky rozhodly sestavit proto, Ze
podobna stru¢na sbirka zatim mezi u¢ebnicemi chybi.

Publikace je ¢lenéna na 12 kapitol. Obsahuje 60 priklada s vysledky a navody
k samostatnému reSeni.

Autorky dékuji téz Ing. EvZenu Markalousovi za pomoc s typografii textu a cenné
pripominky, které prispély ke zkvalitnéni textu.
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Vyroky a mnoziny

1. Negujte vyroky:

a)
b)
c)
d)
e)

Prsi a venku se setmélo.

Nebude-li prSet, nezmoknem.

Nikdo neni dokonaly.

Aspon jeden student z této tridy udéla maturitu.
Prihlasku si podam na nejvySe 3 vysoké skoly.

2. Jsou dany mnoziny A = (—3;2),

B={x€eR;|x+2| <1},
C={x€eR;x =1}

Urcete:

a) AncC

b) AuC

c) AnBNC

d A\B

e) C\A

f) B4

g A

h)
Vysledky

1.

a) Neprsinebo se venku nesetmélo.

b) Nebude prSet a zmokneme.

c) Neékdo je dokonaly. Aspon jeden Clovék je dokonaly.

d) Zadny student z této tiidy neudéla maturitu.

e)  Prihlasku si podam na alespon 4 vysoké skoly.

MnoZiny jsou definovany: A = (—3; 2),B = (—3; —1); C = (1; ).
a) AnC=(1;2)

b) AUC =(-3; )

c) ANBNC=90

d) A\B={-3}uU{(-1; 2)



e) C\A= (2 «)

f) B,={-3}u(-1;2)

g) A =(-00; —3)U(2; »)
h) C = (-o0; 1)



Vyrazy
Délte mnohocleny a udejte podminky, za nichZ ma déleni smysl:
(x2—8x+7):(x—=7)

RozloZte na soucin:
a) 3ab®+ 6ab”* + 3ab

b) 8a3 +b°
) 9x%+6x—4a*+1
d) 256—y*

e) x?+11x+24
f)  x%+2x—15

Vypoctéte a udejte podminky, za nichz maji vyrazy smysl:
a) (an/__aZn)3

3a+b 4b
b) _ 2
a-b b—a
a’b-4b3 a’b
C) .
3ab? a?-2ab
1
y—_
d Yy
) 11
y
Vypoctéte:

242-(-27)%
) (-12)3-182

o fo-a ()] +() -
c) V20-3108

Usmérnéte zlomky:

4
a) VE
2—/3
b) 243

Caste¢né odmocnéte 3vV54 — 7+/24.

a¥b

31@\/5

sledny vyraz zapiSte téZ jako mocninu.

Zjednoduste a stanovte podminky, za nichZ ma vyraz smysl. Vy-



10. Zjednoduste vyrazy a udejte podminky, za nichZ maji smysl:
LT
aza
a
) [( ) ‘
x%y  y?z
b) Z4t3 x3 tZ
11. Vypoctéte a v pripadé potreby stanovte podminky pro proménné:
1 1
T
(2n+1)!
b) (2n-1)!
121
c) (119
15 8 15
d) (3)+(5)_(12
13 13
e) 2 )+ (10
12. Rozviiite uZitim binomické véty (2a® — 5)*.
Vysledky

3. x—1Lx#7

a) 3ab(b?*+2b+1)=3ab(b+ 1)

b) (2a+b) (4a® — 2ab + b?)

c) (Ox?+6x+1)—4a?=CBx+1)?2—4a?=CBx+1+2a)(3x+1-2a)
d 4*—y*=0U2-y)@+y)=Ul-y)@+y)(16+y?)

e) (x+8)(x+3)

f) (+5)(x—3)

a) a3n_3a2n_a2n+3an_ a4n_a6n:a3n_3a4n+3a5n_a6n.
neN=a€R,
b) neZ=aeR\{0},neR=a€eR"

3a+b+4b _ 3a+5b

C) ,a#*b
a—b a—b
21 3 2

d)y L. @0 _ 2+ 0Ab+O0Aa % 2D
3ab? a2-2ab 3

e) ﬁzy—l,y;tO/\y;t—l
y



10.

11.

12.

242.(-27)2 3

a) (-12)3-182 4

o [s-a (@] + @) -2

c) V20-Y08=%V16=2

4
a) E—Z\/E
b) 2;@:7—4\/5
—-5vV6
S
;laﬁ:mblz’ a>0A b>0
1
L
a) l(aal> ]zaﬁ— all, a>0
a3
5
b) 5, x#0Ay#O0Az#0At#0
1
a) g

b) 4n*’+2n; neN

o () =(3)==5==7260

O (D+E-G)=G)+Q-G)=0) = () =56
) () +G)=G)+(5) =) =364

@aty (1) @a9 -5+ (3) a2 57 — ;) (2a¥)t 52 + 5 =

= 16a'? — 160a° + 600a® — 1000a® + 625



13.

14.

15.

Rovnice a nerovnice

Reste rovnice:
a) x—4[x—-2(x+6)]=5x+3

6+25x 2X 7
b) = —(x—1)=?+§
12 _ 1-3x 1+3x

C) 1-9x2  1+43x  3x-1

d) 3+x=1+-—
2—x

e) 8x—x%=14

N lx+4=

g) 2|lx—-5]=x

h) V7—-x=x-1
. x—5 _
i) 10-2x

Reste soustavu rovnic:

x+y—z=11
x—y+z=1
y+z—x=5

Reste nerovnice:
a) x2+16> (x+ 4)?

b) x*+3x+2=0
1

C) ; >1
2x—-3

d) — >0
(3x—1)%

bl

f) |lx + 2| <8
g |2x+3|=9
h) [1+2x]>0
i) |3 —5x| < —1
) 12 + x| = -2

10



16. Reste exponencialni rovnice:

a) 4-2% =2%
2\ 3x—=7 3\ /X2
b () =0
c) 5¥1_5*¥1=74
d) 32*-3¥=702
e) 3%+ 2=3%t2
17. Reste logaritmické rovnice:
a) 2log(x—2) =log(14 —x)
1
b) logx+ logx 2
c) logzx?+logzx3 =-5
d) log(x—3)—log(2—-3x)=1
e) log,Vx+log, i =2
f)  x1°8% =1000x’
18. Vypoctéte x:
a) logg,25=x
b) log:1 x=-3
100
c) log,l6=4
Vysledky
13.
a) K=20¢
b) K= R
c) K={-1}, x #+-
d K={0}, x+2
e) K={4+\/§;4—\/§}
17 15
D K={-Fi-7)
10
9 Kk={10]}
i) K = @;teSeni x = 5 nevyhovuje podminkam
14. K ={[6; 8; 3]}

h) K = {3}; druhé feSeni x = —2 nevyhovuje zkousSce

11



15.

16.

17.

18.

K= (—;0)
K= (—o;-2)U (—1; o)
K=(-1;1)\ {0}

(= (-=3)u (1)

K = (—oc0; —4) U E}

K= (-10;6)

K= (—00;—6) U (3; o)
K=R\{-3}

K=o

K=R

K ={1;2}

K ={3}

K = {1}

substituce a = 3%; K = {3}

= sy )

K = {5}; -2 nevyhovuje
substituce logx = a; K = {10}

- {3

Di=0 > K=0
k=)

K = {1000; %}

x=-2
x = 10°
X =

12



19.

20.

21.

22.

23.

Funkce

Urcete defini¢ni obor funkce:

a)
b)

©)
d)
e)

f)

. 2—4x
- 3
3x—6

y = log

1
Y= V5—-2x
y = 1080,5(4x - xz)
y = In(x? — 10)

= Hfxt
Y= 2—x

Je dana funkce f:y = ;C_:.i, . Urcete jeji defini¢ni obor, vypoctéte f(5) a zjis-

téte, zda Cislo 1 patri do oboru hodnot této funkce.

Nacrtnéte grafy téchto funkci:

a)
b)
©)
d)
e)
)

g)
h)

y=-3x+1
y=lx|-1
y=x%+2x+2
_x1
- X
y=-2x*+1
y=4x+1
y =log(x —3)
y = sin 2x

Zapiste predpis pro funkci, kterd je inverzni k funkci y = 2x3.

, 1 v v Y Vo v ) v71.0
Je dana funkce y = | vl 1|. Nacrtnéte jeji graf, vyuZijte pritom priiseciki

se souradnicovymi osami. Rozhodnéte, zda je tato funkce prostd, sudj, li-

cha, omezena. Urcete intervaly monoténnosti této funkce a jeji extrémy.

13



Vysledky

19.
a) K= (—00;%)
b) K =(2;0)
9 K= ()
d) K=(0;4)
e) K= (—o0;—V10) U (V10; o)
 K=(12)
20. Dy =R\{3}f(5) =3 1¢H
21.
a)
b)

05 -

m)

14



©)

y=+1)2+1,V=[-1;1]

@
FS
=g e
S]

_ 1
y X
6L
4,
ok
I I L
2 11 L 1
R
4l

1 1 1 1 1 1 1
1.0 105

s

15



f)  prisecikysosouy: y =4

LS 1.0 0.5 05 1.0 L5

g) pruseciky s osou x: x = 4,;asymptota:x = 3; x > 3

2

o V7 k
h) priseciky sosoux: x = 7”; keZ

10 -

05 -

22. f_l:yzi[g;xE]R{

23. Funkce neni prosta, neni suda ani licha, zdola omezena 0, shora neomezena; P, =
[-2;0]a P, = [0;2];
klesajici na intervalech (—oo; —2) a(—1; «) ; rostouci na intervalu (—2; —1); ma
minimum v bodé [—2; 0], nema maximum.

16



asymptoty: x = —1; y=1.

17



Posloupnosti

24. Jsou dany prvni dva ¢leny posloupnosti a; = 2,a, = 1. Tato posloupnost je

a)
b)

aritmeticka,

geometricka.

ZapisSte ji vzorcem pro n-ty Clen, rekurentné; urcete jeji osmy Clen; seCtéte

prvnich 10 clent této posloupnosti. Urcete, zda je posloupnost omezena

a monotdénni a zda ma limitu.

25. Délky stran pravouhlého trojuhelnika tvori 3 po sobé jdouci ¢leny aritme-

tické posloupnosti. DelSi odvésna ma délku 24 cm. Urcete délky zbyvaji-

cich stran.

26. Stroj ztraci kazdy rok 10 % své hodnoty. Jaka byla jeho nakupni hodnota,
jestliZe po trinacti letech mél hodnotu 10 168 K¢?

Vysledky
24.

a)

b)

aritmeticka posloupnosta; =2; a, =1, a; =0, a, =-1,..,d=-1
vzorecpron —tyclen:a, =3 —n

rekurentni vzorec:a,,., = a,—1; a; =2

ag = —5; posloupnost je klesajici, shora omezena H = 2, zdola neomezena;
lim a,, = —co.

n—->oo

Soucet prvnich 10 ¢leni této posloupnosti: s;, = @ 10 = —-25.

. , 1 1 1
geometricka posloupnosta; = 2; a, =1; az = 2 Q=3 q =3

vzorec pro n — ty &len a, = 227"
. 1
rekurentni vzorec: a,, 1 = > @n; Q1 = 2
- 1 . s s z
ag=27%= P posloupnost je klesajici, shora omezena H = 2, zdola

omezenda d = 0; lim a,, = 0.
n—0o

18



25.

26.

v 7 4 o 7 = 1_
Soucet prvnich 10 ¢lent této posloupnosti: 519 = a4 :q =

110

zz.ﬁﬂ.[l_(l)”l:%

1 2 256

Oznacime délky stran jako tfi po sobé jdouci ¢leny aritmetické
posloupnostia = 24 — d; b = 24; ¢ = 24 + d. Pouzijeme Pythagorovu vétu
(24 — d)? + 24%2 = (24 + d)? a dostaneme d = 6.

Velikosti stran trojuhelnika jsou: 18 cm, 24 cm, 30 cm.

Oznacime-li nakupni hodnotu stroje jako K, ,

po prvnim roce ma stroj hodnotu K; = 0,9K,,

po druhém roce ma stroj hodnotu K, = 0,9K; = 0,9%K,,

po n-tém roce ma stroj hodnotu K,, = 0,9K,,_; = 0,9"K,,

po tfindctém roce ma stroj hodnotu K;3 = 0,9K;, = 0,913K,.

10168 - 40 002 K.

0,913 -

Tedy 0,913K, = 10168 > K, =

19



Goniometrie

Vypoctéte bez kalkulacky:

a) sin75°

b)  co0s29°cos 16° — sin 29°sin 16°
c) sin75°+sin15°

Vyjadrete jako soucin:
a) 1+cosx
b) sinx+tgx

Urcete hodnotu vyrazu (bez kalkulacky):
) sin 50°-tg 135°-cotg 330°
cos 225°:cos 40°

.2 7 3 5
b) sincm +tgom+ocotgom
)4 ’ = v . 3
Urcete cos x, tg x, cotg x, vite-li, Ze sin x = S aXxE€ (g;n).

Zjednoduste a udejte podminky, za nichZ ma vyraz smysl:
a) sin?xcosx + cos3x

1—-sin2x
b
) 1—cos? x
c) sinx+cosx-tgx
sinx-'cos 2x
d —

cos x-sin 2x

Reste v R rovnice a zapiste také fe$eni na intervalu (—2m; m):
a) sinx= —%

b) tg3x=-1

c) cos (2x — g) =-1

d 2-sinx—sinx =0

e) cotg3x =cotgx

f) sinx+coszx=%

g) sinx =cosx

20



Vysledky

27.
a) sin75° = sin(30° + 45°) = @ nebo
sin 150° _ ’1—cos 150° _ ’1+§ _ Y2+/6
2 1 2 4
b)  c0s29°cos16° — sin 29°sin 16° = cos(29° + 16°) = cos45° = g
) sin75°+sin15° = 2 - sin 22 0os 2215 = 25in 45° cos 30° = 76
28.
a) l+4+cosx= 1+cos(2-£) =14 cos?Z—sin?Z =2-cos?=
2 2 2 2
. o sinx _ sinx (cosx+1) _ sinx _cosx+1l
b) sinx+tgx= smx+cosx = P = ex =
=tgx-2-0052§=2tgxcoszg; x¢§+k7r,k€Z
29.
a) —V6
b) -1
4 3 4
30. cosx = — Jtgx = ~ ,cotgx = —3
31.
a) cosx;x€R
b) cotg’x; x #km k€L
C) 2sinx; x¢§+kn,k€Z
d) *-tg?x; x#kZ,k€eL
2 2 2
32.
11
U {7?7[ + 2k7r;T7[ + 2k7r} ;
-5m -m
A K= Kioamm = {555
U{%—i_k% 7 17 13 3 5 7 11
—/TT — mT — T —3TT —OoTT —T T T s
b) K=t Koo = {3 L T
5
U{?ﬂ-Jrkﬁ 11m 37 5
bl T —5TT s
0 K=i Kicamm = {55 5]

21



d)

g)

k7r;Z + 2k
6

5—7r+2k7r
6

22

K —2mmy = {_2”

) )

4 2

. —-11m . -7 .

)

4

-5 s

Kicamm = {7057

6

)

)

4

)

6

2

)

—1;0;—5—;

)

T
6

51
6

}_ _ —771'_—311_—511_—311_—11_—71_11’_11_311
'K(—Zn';n') =1 4 " 5 4 4

)



33.

34.

35.

36.

Kombinatorika a pravdépodobnost

Kolik rtiznych Ctyfcifernych ¢isel miizeme sestavit z ¢islic 0, 1, 3, 4, 6, 7, 9,
a) miuizeme-li kaZzdou ¢islici v zapisu Cisla pouZit nejvyse jednou,
b)  mohou-li se Cislice v zapisu Cisla libovolné opakovat?

Kolika riznymi zptisoby mliZeme srovnat v krabicce

a) 10 pastelek riiznych barev,

b) 1 Zlutou, 2 zelené, 3 Cervené a 4 modré pastelky, jsou-li pastelky téze
barvy navzajem nerozliSitelné?

V obchodé maji 5 druhti pohledli v dostate¢ném mnozstvi. Kolika rliznymi
zplisoby miizeme koupit

a)  3rlzné pohledy,

b) 3 pohledy?

Jaka je pravdépodobnost, Ze pii hodu dvéma kostkami (bilou a ¢ernou)
padne:

a) na bilé kostce cislo 3,

b) alespon najedné z nich ¢islo 3,

c)  pravé najedné z nich ¢islo 3,

d) nabiléina cerné cCislo 3,

e) nejvySe najedné z nich ¢islo 3,

f) na bilé nebo na cerné cislo 3.

Vysledky

33.
a) 6-:6-5-4=720 (variace)
b) 6-7-7-7 = 2058 (variace s opakovanim)

34.

a) 10!'=3628800 (permutace)

b) 1!_21!2!!_4! = 12600 (permutace s opakovanim)
35.

a) (C5(5)= (g) = (;) = % = 10 (kombinace)

23



36.

b)

b)

Cy(5) = (5+§_1) = (;) =% _ 35 (kombinace s opakovanim)

321

P=Pb)-PEO=22==

jev opacny — na Zadné kostce nepadne 3:?:?(b)-?(é):2-2:§
7slednd dépodobnost: P = 1 25—11
vysledna pravdépodobnost: P = € 36
“y_1,5,51_10
:P_:P(b)-}_?(c)_G 6+6 6 36
»y—1,1_1
3’—3’(b)-3’(c)—6 c =3
jev opacny — na obou kostkach padne 3:?:?(b)-?((;):%-%:%
7slednd dépodobnost: P = 1 1—35
vysledna pravdépodobnost: P = € " 36

stejné jako v uloze b)

nebo pomoci pravdépodobnosti sjednoceni

1 1 1 11

nebo pomoci pravdépodobnosti sjednoceni disjunktnich jevi (jen na bilé,

jen na ¢erné, soucasné na obou padne 3)

5 5 1 11

36736736 36

24



Vektory

37. Jsou dany vektory @ = (2;—1),b = (3;2),¢ = (=3; 3). Urcete:
a)  velikost vektoru c,

b)  skalarni souéin vektort d a b,

c)  vektorovy soucin vektorli a a b,

d)  odchylku vektorti d a b,
e)  vektor kolmy k vektoru c,

f)  soufadnice vektoruu = d — 2b + -C.

W=

Vysledky

37.
a) |¢]=4(=3)2+32=+18=3+2

25



Analyticka geometrie — primka

38. Jsou dany body A[0; 1], B[6; 3], C[4; 5].
a) Dokazte, Ze tvori trojuhelnik.
b)  Urcete souradnice stredu usecky AB.
c)  ZapiSte parametrické vyjadreni primky AB.
d)  ZapiSte obecnou rovnici primky AB.
e)  ZapiSte smérnicovy tvar primky AB
f) Vypoctéte vzdalenost bodu C od primky AB.
g)  NapiSte rovnici primky prochazejici bodem C kolmo k primce AB.
h)  NapiSte rovnici primky prochazejici bodem C rovnobéZzné s primkou
AB.

39. Urcete prinik primky p: 2x + 5y — 10 = 0 s iseCkou MN:
M[0; —4], N[5; —3].

Vysledky

38.
a) Pokud body A, B, C tvo¥i trojuhelnik, nebudou vektory AB = (6;2), AC =
(4;4) linearné zavislé. Zde opravdu neni AB nasobkem AC, takze

AABC existuje.

b) Si= 22 =[3;2]
. fx=0+6t X=6+3s
C) napr..{y:1+2t,tER,nebo{y:EH_s :SER

d x-3y+3=0
(pomoci normélového vektoru n,, = (2; —6) kolmého na smérovy vektor
primky 5, = (6;2))

e) y= gx +1

LSl _ 114-3-543] _ |4-15+3] _i_wﬁ
D 16l =mm =" 7w s

g) obecnarovnice 3x +y — 17 = 0 nebo parametrické vyjadreni:

{x=4+2t_
y=5—-6t"’

teR

26



39.

h) obecnarovnice x — 3y + 11 = 0 nebo parametrické vyjadreni:

{x=4+6t_

y=5+2t’tER'

x =045t

Y= —d+t ;t € (0;1) apiimky

Spole¢né body usecky MN: {

p:2x + 5y — 10 = 0 hledame reSenim soustavy rovnic. VyreSime z rovnic para-
metr t = 2, ktery nelezi v intervalu t € (0; 1), tj. pfimka p a Gsecka MN nemaiji

spolec¢ny bod.

27



40.

41.

42.

43.

44,

45,

46.

47.

48.

Analyticka geometrie — kuzelosecky

Urcete, o jaky atvar v roviné se jedna:
a) x+y*’4+4x—-6y—23=0

b) x2+y?2+4x—-2y+10=0

) x*+2x—-2y+3=0

d 9x2+16y2—54x+64y+1=0
e) x2—4y?—6x—16y—11=0
)  9x%2—4y?+36x+8y+32=0

Napiste rovnici kruznice, ktera ma stred S[6; 7]a prochazi bodem A[0; 9].

NapiSte rovnici paraboly, kterd ma ohnisko F[4;3] a fidici pFfimku
d:x=0.

Napiste rovnici elipsy, s jednim ohniskem F[5; 5] a vrcholy [8; 5], [—2; 5].

Napiste rovnici hyperboly s vrcholy A[—3; —2], B[7; —2]a vedlejsi poloo-
sou b = 3.

Urdete vzajemnou polohu pfimky 3x — y — 5 = 0 a kruZnice x? + y? = 25.
Napiste rovnici te¢ny paraboly y? = 4x v jejim bodé T[1; 2].

Pro ktera ¢ je prfimka x—y+c=0 vnéjsi primkou hyperboly
x2 —4y2 =367

" L . e e 2
Zapiste rovnici te¢ny elipsy x2 + 4y? = 16, vite-li, Ze jeji smérnice k = .

Vysledky

40.
a) kruZnicek: (x +2)?2+ (y—3)2 =36
b) prazdnd mnozina, nebot Zadny bod [x; y] nespliiuje rovnici:
(x+2)2+(y—-12=-5
c) parabola P: (x+1)?2=2(y—1)

(x_3)2 + (y+2)2 — 1

d) elipsak: P 5
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41.
42.

43.

44,

45,
46.

47.

48.

M_@ﬂ

f) 2 primkyorovnicich3x —2y+8=0; 3x+2y+4=0

e) hyperbola H:

(Vrovnici 9(x + 2)? — 4(y — 1)? = 0 rozloZime levou stranu na soucin
podle vzorce A% — B?).

k: (x—6)2+(y—7)2=40

P: (y—3)2=8(x—-2)

—2)2 _£)2
R G S i) |
25 21

—72)2 2
g &7 0+27
25 9

Primka je se¢nou kruznice, praseciky jsou: P, = [0; —5]; P, = [3;4].

Tetnat: yy, = 2x + 2x,, kde bod dotyku T = [x(; ¥o] = [1; 2], tedy po dosazeni
tty=x+1.

Resenim soustavy 2 rovnic o 2 nezndmych dostaneme kvadratickou rovnici

s parametrem ¢

3x2 + 8cx + 4c% + 36 = 0.

Diskriminant této kvadratické rovnice D < 0 = 64c%? —4-3-(4c?+36) <0 =>

c?—27<0=ce(-3V3;3V3).

Resenim soustavy y = gx + q ax? + 4y? = 16 dostaneme kvadratickou rovnici
s parametrem q: x> + 4 (gxz + gxq + qz) = 16. Po Gpravé poloZime diskrimi-
nant této kvadratické rovnice
D=0= Zqﬁqz—4-§-(4q2—16)=0:>q2 = Coq=%2

. v . . 2 10 2 10
Tedy rovnice teCen k elipse jsou: t;:y = Xt oty =cx——.
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Planimetrie

49. Rozhodnéte, zda lze sestrojit trojuhelnik se stranami 1 cm, 2 cm a 3 cm.
Zdlvodnéte.

50. VkruZnici k ptislu$i oblouku AB stfedovy thel 110°. Uréete velikost né-
kterého obloukového thlu, ktery prislusi témuz oblouku.

51. Ve c¢tverci ABCD o strané a = 10 cm vypoctéte vzdalenost bodu D od

D C
¢
’ X

0 Sec

y 5
P
[0
A 10 B

52. VysSka a zakladny rovnoramenného lichobéZniku maji délky v poméru
2 : 3 : 5. Obsah lichobézniku je 2048 cm?. Urcete délku ramene lichobéz-

niku.
3d

5d
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53. Je dana kruzZnice k(S; 15 cm) a bod A, |AS| = 25 cm. Uréete délku tétivy
T1T2, body T1 a T2 jsou body dotyku teCen vedenych z A ke kruZnici k.

54. Jsou dany dvé soustfedné kruZnice o polomérech 17 a 33 cm. Tétiva AB
vétsi kruznice je rozdélena svymi priseciky C, D s mensi kruznici na 3
shodné useky. Urcete délku tétivy AB.

Vysledky

49. Nenli splnéna trojuhelnikova nerovnost: 1 + 2 # 3, tj. trojuhelnik nelze sestrojit.

50. Obvodovy thel § ma polovic¢ni velikost ze stredového tihlu w, tedy § = 55°.

51. Ve ¢tverci jsou 2 podobné 4, z nichz dostaneme: cosg = 1x—0 = 1y—0, kde x = |DP|

ay = |ASgc| = V25 + 100 = 5v/5, bod P je pata kolmice spusténa z bodu D na
usecku ASg.. Po dosazeni y do rovnice 1x—0 = 1y—0 dostaneme x = 4+/5.

(5d+3d)-2d

52. Svyuzitim vzorce pro obsah lichobézniku plati: § = = 8d? = 2048
= d? = 256 = d = 16; s vyuzitim Pythagorovy véty vyplyva: r2 = (2d)? + d?

= r2=322+4+162 = r =16V5cm.

3d

r/ |2d 2d r

5d

53.

31



y?=25-152 =400 = [y=420Ay >0] =y =20;
Euklidova véta o odvésné 152 =z-25 = z=9:
x2=152-9%2 =[x =+12Ax>0] = x=12;

|T,T,| =2x =24 cm.

54.

B A

A

[y2 =172 —x2Ay?=332—-3x)?] = [x=+10Ax>0] = x=10;

|AB| = 6x =60 cm.
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55.

56.

57.

58.

59.

60.

Stereometrie

Na krychli ABCDEFGH s hranoua = 5 cm

a)  sestrojte rezrovinou SurSyeSce ,

b)  urcete prinik pifimky SL spovrchem krychle (S je stied krychle
apro bod L plati C = Sp;),

c)  vypoctéte odchylku rovin ADH a BDH,

d) vypoctéte vzdalenost bodu A od primky FG.

Je dan kvadr ABCDEFGH o rozmérech
|AB| =5 cm, |BC| = 3 ¢cm, |AE| = 7 cm. UrcCete odchylku primek AE a BH.

V pravidelném ctyrsténu ABCD vypoctéte vzdalenost bodu D od roviny
ABC.

V pravidelném trojbokém jehlanu je odchylka bo¢ni stény od roviny pod-
stavy 45°. Vypoctéte odchylku bo¢ni hrany od roviny podstavy.

Odvod’te vzorec pro objem a povrch pravidelného Ctyfsténu o délce
hrany a.

Rotacni komoly kuZel ma poloméry podstav 17 cm a 5 cm a jeho strana ma
od roviny podstavy odchylku 60°. Urcete jeho objem a povrch.

Vysledky

55.
a)

Sce
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b)

G
/S
E F
— | X y
e — |
b | Je
A — B

B @ = 45°

d) |AFG|=aVv2=5V2

H G
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56.

57.

58.

Ly ., p _ 2 a)? _a
vyska trojuhelniku ABCv, = [a? — (—) = E‘E'

v trojihelniku TCD je |TC| = gva = =4/3,

vyska Ctyfsténu je v = a\E = %x/g

2
vyska trojiihelniku ABC v, = [a2 - (5) =53,
ITSCBI = gva = —\/§’
v rovnoramenném trojihelniku DTScg je vyska jehlanu v = |TD| = %\/5,
v trojihelniku DTCjetg g = — = i = @ = 26°34’
Z,

3
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59.

z prikladu 57 vyuZijeme v, = %x/ga v= %\/g,
a-v
S=4-Su5 =4-Ta=a2\/§(j2)
1 3 )
14 :gsABc-v :Cll—z\/i(f)

60.

tg60°=1v—2 = v=12v/3cm
1
cos60°=? = s=24cm

v
V= ?(rlz + 11y + 1,2) = 1596mV3 cm? = 8684 cm®

S=nr?+ ar? +n(ry +1r,)s = 842m cm? = 2645 cm?
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