Chemie

Charakteristika vyucovaciho predmétu

Vyucovaci predmét chemie vede Zaky k pochopeni vztahu chemie k ostatnim piirodnim
védam, k poznani chemickych latek, k objasnéni zakonitosti chemickych déji v zivé a nezivé
prirodé a k objasnéni vyznamu chemie pro Zivot clovéka a Zivotni prostredi.

Obsahové, Casové a organizaCni vymezeni vyucovaciho predmeétu

Roc¢nik | Vyucovaci hodiny /tyden | Cviceni/tyden

1. 2 0,5
2. 2 0,5
3. 2 1

Pfi vyucovacich hodinach se tfida nedéli a vyuka probiha predevsim v technicky dobrte
vybavenych u¢ebndach. Cviceni v prvnim a druhém probiha v laboratoti ve dvouhodinovych
blocich a pocet studentt je priblizné polovic¢ni, ve tietim ro¢niku se stiidaji cvi¢eni

v laboratofi a cviceni teoreticka v béZné ucebné.

Vyucovaci predmét chemie realizuje vzdélavaci obsah vzdélavaciho oboru chemie podle RVP
G v 1. aZ 3. ro¢niku.

V tomto vyucovacim predmeétu jsou také realizovany tematické okruhy prirezovych témat:
Osobnostni a socialni vychova, Vychova k mysleni v evropskych a globalnich souvislostech,
Environmentalni vychova a Medialni vychova.

Tematicky okruh Osobnostni a socidlni vychova (seberegulace, organiza¢ni dovednosti
a efektivni reseni problémii, socidlni komunikace, spoluprace a soutéz) je zarazen predevsim
do cvicenti.

Nékteré metody analytické chemie jsou objasnény a prakticky vyzkouSeny na prirodovédném
kurzu ve druhém roc¢niku a v rdmci projektu Botic ve tfretim ro¢niku. V ramci projektového
dne OCZMS jsou ve 3. ro¢niku vyu¢ovany principy ochrany zdravi béhem havarie s tinikem
chemickych latek.

Chemie je také zatazena do nabidky volitelnych seminait v 2. ro¢niku (prirodovédny
seminar), v 3. rocniku ave 4. ro¢niku je soucasti volitelného pétihodinového chemického bloku
(Ch51, Ch52, Ch53).
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Vychovné a vzdélavaci strategie
Kompetence k uceni

e Ucitel zadavanim souhrnnych opakovani a tloh vede Zaky k systematizaci
chemickych védomosti a ke schopnosti aplikace téchto védomosti v jinych
vzdeélavacich oborech.

e Ucitel zadavanim ukolt vede studenty k aktivnimu a samostatnému dopliovani
védomosti.

e Ucitel vede Zaky k samostatnému a kritickému mysSleni, ke hledani a formulovani
otazek, ke schopnosti rozliSovat podstatné od méné podstatného.

e Utcitel vede Zaky k sebehodnoceni a k identifikaci vlastni chyby.

e Ucitel zadavanim referatli a domacich ukoli vede studenty ¢i skupiny studentt
k praci s odbornou literaturou, k vhodnému pouzivani internetu, k efektivnimu
zplsobu ziskavani poznatki a vyhledavani informaci.

e Ucitel vhodnymi demonstracnimi pokusy v hodinach motivuje Zaky ke studiu.

e Ucitel umozni v laboratornich cvienich studentiim praktické pozorovani, popis
a interpretaci vidéného na zakladé teoretickych poznatki.

Kompetence k reSeni problém

e Ucitel analyzuje se Zaky jejich chybna feSeni, nastifiuje moZnosti, jak jim predchazet,
rozviji metodiku spravného postupu.

e Ucitel vede v laboratornich cvicenich zaky k formulovanim hypotéz, jejich
naslednému praktickému ovéreni, k zdkladnim principtim védecké prace, k utridéni
ziskanych udajt a vyvozeni spravnych zaveéra.

e Ucitel umoziuje studentiim na zakladé navodl samostatné provadét experimenty.
Kompetence komunikativni

e Ucitel vyZaduje jako nezbytny predpoklad pro samostatné studium odbornych texta
spravny zapis chemickych vzorci a reakci, znalost a spravné pouzivani odborné
terminologie.

e Ucitel rozviji schopnost mimoverbalniho vyjadreni myslenek s pouzitim symboli
a grafickych vyjadreni.

e Ucitel vyZaduje pri vypracovavani protokoli z laboratornich cvic¢eni vyuziti
modernich informacnich technologii.

e Ucitel umoznuje zakiim zdokonalovat se v pouzivani informacnich a komunikacnich
technologii, zaroven pri slovnim projevu pred publikem dava Zakiim moznost
posilovat sebedlivéru a schopnosti verbalniho vyjadiovani.
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Kompetence socialni a personalni

e Ucitel vyuziva skupinové prace zaki pri laboratornich tlohach, a tim rozviji jejich
schopnosti spoluprace a rozdélovani ¢innosti v pracovnim tymu a vede je
k odpovédnosti za splnéni spolecného ukolu.

e Ucitel vyzaduje od zakid dodrzovani zasad BOZP pfti praci s chemikaliemi, a tim
formuje jejich zodpovédny vztah k vlastnimu zdravi.

Kompetence obcdanska

e Ucitel vede zaky k respektovani autorskych prav a legislativy pri praci s informacemi
tim, Ze diisledné vyzaduje uvadéni zdrojt, z nichz zak cerpa informace pii své
samostatné praci.

e Ucitel vede studenty k ochrané zdravi, mimo jiné i dodrzovanim bezpecnostnich
pravidel a radu pro praci v laboratofi.

e Ucitel seznamuje Zaky s riziky ohroZujicimi zdravi pti chemickych déjich v okolnim
svété, vede zaky k védeckému a zodpovédnému postoji k prirodovédnym civilizacnim
problémim.

e Ucitel vede Zaky k vytvareni odmitavého postoje k drogam a ke zneuzivani 1ékfi.

e Ucitel informuje zaky o zptisobech poskytovani prvni pomoci pii nehodach nejen
v chemické laboratori.

e Ucitel vede Zaky k zadjmu o ochranu Zivotniho prostiedi.
Kompetence k podnikavosti

e Ucitel predstavi zaklim chemii jako perspektivni védni obor s Sirokou Skalou
moznosti dalsiho studia a nasledného pracovniho uplatnéni.
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Vzdélavaci obsah

RoCnik 1
Vystupy SVP Utivo SVP Poznamky, priifezova témata,
(rozpracované vystupy z RVP) (rozpracované ucivo z RVP) mezipiredmétové vztahy, vazby
OBECNA CHEMIE OBECNA CHEMIE

Popise napln chemickych disciplin.

Uvod do studia chemie
Vyvoj a historie chemie, chemické discipliny.

Definuje a kategorizuje zakladni pojmy a veliCiny
(chemicky cista latka, prvek, sloucenina, atom, ion,
molekula).

Definuje a kategorizuje vlastnosti a typy smési,
vysvétli princip nékterych kvantitativnich

a kvalitativnich metod analytické chemie.

Resi chemické vypocty Ar, Mr, 1, c aw a aplikuje je
také pri chemickych cvic¢enich.

VyuZziva odbornou terminologii pri popisu latek.

Soustavy latek a jejich sloZeni

Zakladni pojmy, zakladni velic¢iny Ar, Mr, n.
Rozdéleni smési, oddélovani sloZzek smési
(metody kvantitativni analytické chemie),
zakladni vypocty c, w.

Fyzika; fyzikalni velic¢iny a jejich
méreni

Analyticka chemie; kvantitativni
a kvalitativni metody analytické
chemie.

Dokaze vytvorit nazvy (binarnich sloucenin, oxid{,
hydroxidi, bezkyslikatych kyselin, kyslikatych
kyselin, izopolykyselin, soli kyselin, hydrogensoli,
hydratt soli) ze vzorct a obracené.

Urci typ chemického vzorce.

Provadi chemické vypocty z chemického vzorce.

Nazvoslovi anorganickych slouc¢enin
Druhy nazvi a vzorci, nazvoslovi (binarnich
sloucenin, oxidu, hydroxidi, bezkyslikatych

kyselin, kyslikatych kyselin, izopolykyselin, soli

kyselin, hydrogensoli, hydrati soli), vypocty
z chemického vzorce.

Interpretuje model elektronového obalu atomu.
PopiSe vyznam ctyt kvantovych Cisel pro popis
vlastnosti orbitalii a elektronti v nich.

Stavba atomu
Predstavy o stavbé atomu

Fyzika; mikrosvét
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Vystupy SVP
(rozpracované vystupy z RVP)

Utivo SVP
(rozpracované ucivo z RVP)

PoznamKky, prirezova témata,
mezipfedmétové vztahy, vazby

Zné a aplikuje pravidla pro vytvareni elektronové
konfigurace.

Pomoci index( a rameckl dokaze zapsat
elektronovou konfiguraci s, p a d prvku.

Jadro, radioaktivita, typy a vlastnosti
radioaktivniho zareni.

Model elektronového obalu, elektronova
konfigurace.

Aplikuje periodicky zakon pti popisu
neprechodnych prvki.

Priradi prvky do skupin a period.

Odhadne nékteré vlastnosti prvki v zavislosti na
poloze v periodické tabulce.

PopiSe trendy v periodické tabulce.

Periodicka soustava prvki
Periodicky zakon, periodicka soustava prvki
periody, skupiny, trendy v periodické tabulce.

Vysvétli podminky vzniku chemickych vazeb
a nevazebnych interakci.

Vysvétli pojmy délka vazby, vazebna energie,
elektronegativita.

Kategorizuje chemické vazby (vazba o, m,
jednoduchd, dvojna, trojnd, nepolarni, polarni,
iontova) a nevazebné interakce.

Urci typ vazby v nékterych slouceninach.

Urci vaznost atomi v molekulach.

Chemicka vazba a vlastnosti latek
Chemicka vazba, jeji typy a slabé nevazebné
interakce.

Urci prostorovy tvar nékterych molekul a iontf.
Popise strukturu krystalli a odvodi vlastnosti ze
struktury vyplyvajici.

Na zakladé znalosti sloZeni a struktury sloucenin
odhadne teplotu tani, rozpustnost, vodivost

a tvrdost.

Struktura a vlastnosti latek
Prostorové tvary molekul, struktura a vlastnosti
krystal.

Fyzika; stavba a vlastnosti latek
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Vystupy SVP
(rozpracované vystupy z RVP)

Utivo SVP
(rozpracované ucivo z RVP)

PoznamKky, prirezova témata,
mezipfedmétové vztahy, vazby

Klasifikuje druhy chemickych reakci dle riznych
kritérii.

Dokaze vycislit rovnice se zménou oxidacniho c¢isla
i beze zmény oxidacniho ¢isla.

Vycislenych chemickych rovnic vyuziva pri
stechiometrickych vypoctech z rovnic.

Chemické reakce a chemické rovnice
Druhy reakci, chemické rovnice a jejich
vycislovani.

Vypocty z rovnic.

Definuje reakéni teplo, exo- a endotermicky dé;.
Pozna exo- a endotermickou reakci dle reak¢niho
tepla.

Tepelné zmény pri chemickych reakcich
Zména energie pri chemickych reakcich, reakéni
teplo.

Slucovaci a spalna tepla,
Gibbsova energie a entropie -
SCH4r

Definuje rychlost chemické reakce a kinetickou
rovnici.

Objasni vliv zdkladnich faktord (koncentrace,
teplota, pritomnost katalyzatoru, povrch

a skupenstvi reagujicich latek) na rychlost chemické
reakce.

Vyjadri kinetickou rovnici z jednoduché chemické
rovnice.

Vysvétli zakladni pojmy reakéni kinetiky (aktivacni
energie, katalyzator).

Rychlost chemickych reakci
Rychlost chemickych reakci, kineticka rovnice
a faktory ovliviiujici rychlost.

Vysvétli princip chemické rovnovahy.

Objasni vliv nékterych faktorli na rovnovazné
sloZeni soustavy.

Zapise vztah pro rovnovaznou konstantu.
Formuluje princip akce a reakce, aplikuje znalosti
o sloZeni smési pfi zméné podminek.

Chemicka rovnovaha

Chemické rovnovahy, faktory ovliviiujici
rovnovazné sloZeni soustavy, princip akce
areakce.
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Vystupy SVP
(rozpracované vystupy z RVP)

Utivo SVP
(rozpracované ucivo z RVP)

PoznamKky, prirezova témata,
mezipfedmétové vztahy, vazby

Interpretuje Bronstedovu teorii kyselin a zasad,
rozpozna kyselinu a zasadu.

Vypocita pH roztoka silnych kyselin a zasad.

ZapiSe rovnice disociace zakladnich kyselin a zasad.
Pozna a oznaci konjugovany par a vysvétli princip
rovnovahy v acidobazickych reakcich.

Definuje iontovy soucin vody, aplikuje ho pri
pocetnim stanoveni pH vodnych roztokd.
Klasifikuje roztoky podle hodnoty pH.

Acidobazické reakce

Teorie kyselin a zadsad, pH, rovnovahy
v acidobazickych soustavach, disociace,
konjugovany par.

Analyticka
chemie; acidobazické titrace

Spravné pouziva a zna zakladni pojmy (oxidace,
redukce, oxidacni a redukéni €inidlo).

Dokaze odvodit oxidacné redukcni vlastnosti prvki
dle elektrochemické rady napéti.

Objasni mechanismus elektrolyzy a jeji vyuZziti

V praxi.

Oxidacné-redukcni reakce
Elektrochemicka rada napéti, elektrolyza.

Jen vyvozeni jednoduchého
galvanického c¢lanku,
akumulatory jen zminit a blize
objasnit u Pb

Analyticka chemie; redoxni
titrace

ANORGANICKA CHEMIE

ANORGANICKA CHEMIE

Vyuziva nazvoslovi anorganické chemie pfi popisu
sloucenin.

Charakterizuje fyzikalni a chemické vlastnosti
vyznamnych zastupct nekovovych prvki a jejich
slouCenin, zhodnoti jejich surovinové zdroje, vyuziti
v praxi a vliv na zivotni prostredi.

Napise typické a dlilezité reakce vyznamnych
nekovovych prvki a jejich sloucenin vCetné piiprav
a vyrob.

Vodik a jeho slouceniny, p-prvky a jejich
slouceniny

Diilezité nekovové prvky (vodik, kyslik), voda,
peroxid vodiku a dilezité vzacné plyny. Vyskyt,
fyzikalni a chemické vlastnosti, priprava, vyroba,
pouziti prvki a jejich sloucenin.

Chemie a Zivotni prostiedi

Environmentalni vychova

Vliv ¢lovéka na Zivotni prostredi
od pocatku existence po
soucasnost.

Zdroje energie a surovin na Zemi,
jejich vyuzivani clovékem.
Vyuzivani vody, priciny jejiho
znecCiSténi.
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Vystupy SVP
(rozpracované vystupy z RVP)

Utivo SVP
(rozpracované ucivo z RVP)

PoznamKky, prirezova témata,
mezipfedmétové vztahy, vazby

Definuje zakladni mechanismy vzniku a nebezpeci
ozonové diry a dalSich negativnich vlivii clovéka na
zZivotni prostredi.

Vliv a zakladni mechanismy piisobeni
chemického primyslu a pouzivani chemickych
latek na Zivotni prostredi.

ZnecisSténi vody a ovzdusi. Metody ochrany
zivotniho prostredi z hlediska chemie.

Vychova k mysleni

v evropskych a globalnich
souvislostech

Zijeme v Evropé.

integrovano Geologie; Voda;
Povrchové vody - chemické
sloZeni, pH.

Rocnik 2

Vystupy SVP
(rozpracované vystupy z RVP)

Utivo SVP
(rozpracované ucivo z RVP)

PoznamKy, prirezova témata,
mezipfedmétové vztahy, vazby

Charakterizuje fyzikalni a chemické vlastnosti
vyznamnych zastupcu p-prvki (S, N, P, Pb, C, Si, Al)
a jejich sloucenin, zhodnoti jejich surovinové
zdroje, vyuziti v praxi a vliv na Zivotni prostredi.
Napise typické a diilezité reakce vyznamnych p-
prvki a jejich slouCenin véetné priprav a vyrob.
PopisSe vliv chemickych slou¢enin a chemického
primyslu na Zivotni prostredi.

Definuje zakladni mechanismy vzniku a nebezpeci
sklenikového efektu, smogu, kyselych srazek,
eutrofizace vod a piid a dalSich negativnich vlivii
clovéka na zivotni prostredi.

p-prvky a jejich slouc¢eniny

Dilezité halogeny, chalkogeny, p3, pZ a p! prvky.
Vyskyt, fyzikalni a chemické vlastnosti, ptriprava,
vyroba, pouziti prvki (S, N, P, Pb, C, Si, Al) ajejich
sloucenin.

Chemie a Zivotni prostiedi

Vliv a zakladni mechanismy pisobeni chemického
priamyslu a pouzivani chemickych latek na Zivotni
prostredi.

Znecisténi vody, ovzdusi a piidy. Metody ochrany
zivotniho prostiedi z hlediska chemie.

Environmentalni vychova

Vliv ¢lovéka na Zivotni prostiredi
od pocatku existence po
soucasnost. Zdroje energie

a surovin na Zemi, jejich
vyuZzivani clovékem.

Vychova k mysleni

v evropskych a globalnich
souvislostech

Zijeme v Evropé.

Analyticka chemie; kvalitativni
analytické metody (sulfanova
zkouska)
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Vystupy SVP
(rozpracované vystupy z RVP)

Utivo SVP
(rozpracované ucivo z RVP)

PoznamKky, prirezova témata,
mezipfedmétové vztahy, vazby

Charakterizuje fyzikalni a chemické vlastnosti
vyznamnych zastupci s-prvkd, d-prvk, f-prvki
(Mn, Cr, Fe, Cu, Ag, Au, Zn, Hg) a jejich sloucenin,
zhodnoti jejich surovinové zdroje, vyuZiti v praxi
a vliv na zivotni prostredi.

Napise typické reakce vyznamnych s- a d- prvki
a sloucenin vcetné jejich priprav a vyrob.

PopiSe stavbu komplexnich sloucenin, aplikuje
nazvoslovné principy na tvorbu nazvi a vzorcl
komplexnich sloucenin. Vyuziva zaklada
kvalitativni a kvantitativni analyzy k pochopeni
jejich praktického vyznamu v anorganické chemii.
PopisSe vliv chemickych slou¢enin a chemického
priumyslu na Zivotni prostredi.

Definuje zakladni mechanismy vzniku a nebezpeci
negativnich vlivli ¢lovéka na Zivotni prostredi.

s-prvky, d-prvky, f-prvky a jejich slouceniny
Obecné vlastnosti kovi, principy jejich vyroby.
Komplexni slou€eniny. Vyskyt, fyzikalni

a chemické vlastnosti, priprava, vyroba a pouziti
nékterych alkalickych kovii, s2-prvki, d-kova (Mn,
Cr, Fe, Cu, Ag, Au, Zn, Hg).

Chemie a Zivotni prostiedi

Znecisténi vody, ovzdusi a ptidy. Metody ochrany
zivotniho prostredi z hlediska chemie.

Environmentalni vychova
Vliv ¢lovéka na Zivotni prostiredi
od pocatku existence po
soucasnost. Zdroje energie

a surovin na Zemi, jejich
vyuzivani ¢lovékem.
Analyticka chemie;
manganometrie, argentometrie,
kvalitativni analytické metody
(plamenova zkouska kationt s-
prvki)

ORGANICKA CHEMIE

ORGANICKA CHEMIE

Zhodnoti vyznam organickych sloucenin a jejich
postaveni v chemii.

Charakterizuje typy a vlastnosti vazeb, izomerii
a vaznost typickych prvki v organické chemii.
Klasifikuje organické reakce podle zakladnich
kritérii (typ reakce, zptisob Stépeni vazby

a interagujici ¢astice).

Rozlisi typy vzorci v organické chemii.

Organické slouceniny, struktura, reakce

a nazvoslovi.

Vyznam organickych sloucenin, vaznost prvkd,
vazby, izomerie, reakce a nazvoslovi.
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Vystupy SVP
(rozpracované vystupy z RVP)

Utivo SVP
(rozpracované ucivo z RVP)

PoznamKky, prirezova témata,
mezipfedmétové vztahy, vazby

Dokaze vytvorit systematické ndzvy nasycenych,
nenasycenych a aromatickych sloucenin z riznych
typi vzorcii a obracené.

Aplikuje pravidla systematického nazvoslovi
organické chemie pri popisu slouCenin s moZnosti
vyuziti trividlnich nazvi.

Charakterizuje fyzikalni a chemické vlastnosti
nasycenych, nenasycenych a aromatickych
uhlovodikd, jejich vyuziti v praxi a vliv na zivotni
prostredi a zdravi ¢lovéka.

Napise typické a diilezité reakce vyznamnych
uhlovodikd.

U radikalové substituce alkanu, elektrofilni adice
alkenti a elektrofilni substituce arenti objasni jejich
mechanismus.

U vyznamnych uhlovodiki (methan, ethen, ethyn,
benzen, toluen) zna jejich trividlni nazvy, pripravu,
vyrobu a vyznam.

Popise vliv chemickych sloucenin a chemického
pramyslu na zZivotni prostiedi.

Uhlovodiky a jejich Kklasifikace

Nasycené, nenasycené a aromatické uhlovodiky.
Struktura, vlastnosti, reakce, mechanismy
zakladnich reakci, vyskyt a pouZiti.

Chemie a Zivotni prostiedi

Vliv a zakladni mechanismy plisobeni chemického
primyslu a pouzivani chemickych latek na zivotni
prostredi.

Znecisténi vody, ovzdusi a pilidy. Metody ochrany
zivotniho prostredi z hlediska chemie.

Environmentalni vychova

Vliv clovéka na Zivotni prostiredi
od pocatku existence po
soucasnost.
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Rocnik 3

Vystupy SVP
(rozpracované vystupy z RVP)

Utivo SVP
(rozpracované ucivo z RVP)

PoznamKy, priiezova témata,
mezipredmétové vztahy, vazby

Charakterizuje fyzikalni a chemické vlastnosti
halogenderivati, dusikatych a kyslikatych derivata
uhlovodikd, jejich vyuziti v praxi a vliv na zivotni
prostredi a zdravi ¢lovéka.

Napise typické a dlilezité reakce vyznamnych
halogenderivatt, dusikatych derivatg,
hydroxysloucenin, etherti, karbonylovych
sloucenin, vyznamnych karboxylovych kyselin
ajejich derivati (acetylkoenzym A).

Dokaze vytvorit systematické nazvy
halogenderivati, dusikatych a kyslikatych derivata
uhlovodikt z riiznych typii vzorcti a obracené.

U vyznamnych sloucenin zna jejich trivialni nazvy,
pripravu, vyrobu a vyznam.

Vyuziva zaklad kvalitativni a kvantitativni analyzy
k pochopeni jejich praktického vyznamu

v organické chemii.

PopiSe vliv chemickych sloucenin a chemického
priamyslu na zZivotni prostiedi.

Definuje zakladni mechanismy vzniku a nebezpeci
ozonoveé diry.

Derivaty uhlovodiki a jejich klasifikace
Halogenderivaty, dusikaté derivaty, kyslikaté
derivaty (hydroxyslouceniny, ethery, karbonylové
slouceniny, karboxylové kyseliny, funkéni

a substitucni derivaty karboxylovych kyselin).
Struktura, vlastnosti, reakce, mechanismy
zakladnich reakci, vyskyt a pouZiti.

Chemie a Zivotni prostiedi

Vliv a zakladni mechanismy plisobeni chemického
primyslu a pouzivani chemickych latek na zivotni
prostredi.

Znecisténi vody, ovzdusi a ptidy. Metody ochrany
Zivotniho prostredi z hlediska chemie.

Environmentalni vychova
Vliv Clovéka na Zivotni
prostiedi od pocatku existence
po soucasnost.

Analyticka chemie

Vybrané dlikazové reakce
prvki a jednotlivych funk¢nich
skupin v organickych
slouceninach.

Charakterizuje strukturu, fyzikalni a chemické
vlastnosti heterocyklickych sloucenin.

Heterocyklické slouceniny
Struktura, vlastnosti, reakce, vyskyt a pouziti.

Biologie; genetika
Enviromentalni vychova
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Vystupy SVP
(rozpracované vystupy z RVP)

Utivo SVP
(rozpracované ucivo z RVP)

PoznamKy, prifezova témata,
mezipredmétové vztahy, vazby

Zhodnoti vyskyt heterocyklickych slou¢enin

v prirodé a jejich vyznam pro stavbu prirodnich
latek.

Z trividlnich nazvl vyznamnych heterocyklickych
sloucenin dokaze napsat jejich strukturni vzorce.

Vliv ¢lovéka na Zivotni
prostredi od pocatku existence
po soucasnost.

Zdroje energie a surovin na
Zemi, jejich vyuZivani ¢lovékem.

Charakterizuje strukturu, fyzikalni a chemické
vlastnosti SMS, jejich vyznam a rozdéleni.

U vyznamnych zastupcti SMS napiSe vzorec meru,
zna jejich nazev a pouZiti.

Zhodnoti vyznam, sloZeni a zpracovani fosilnich
arecentnich zdroji surovin organické chemie
ajejich vliv na zivotni prostiedi.

Syntetické makromolekularni slouc¢eniny

a surovinové zdroje organickych slouc¢enin
Vlastnosti, struktura, rozdéleni, vznik a vyznamné
SMS.

Zemni plyn, uhli, ropa - vznik a zpracovani.
Chemie a Zivotni prostiedi

Vliv a zakladni mechanismy plisobeni chemického
primyslu a pouzivani chemickych latek na zivotni
prostredi.

Metody ochrany Zivotniho prostredi z hlediska
chemie.

Environmentalni vychova
Vliv ¢lovéka na Zivotni
prostredi od pocatku existence
po soucasnost. Zdroje energie
a surovin na Zemi, jejich
vyuzivani ¢lovékem.

DokazZe rozdélit a priblizné popsat chemickou
strukturu (pozna funkéni skupiny), u zakladnich
druhi 1éc¢iv, pesticidii, barviv, detergentti, bojovych
latek a vybusnin.

Léciva, pesticidy, barviva a detergenty, bojové
latky a vybusSniny

Rozdéleni, pouziti, chemicka struktura,
mechanismus ucinku vyznamnych l1éciv, pesticid,
detergentti, bojovych latek a vybusnin.

Chemie a Zivotni prostiedi

Vliv a zakladni mechanismy pisobeni chemického
priamyslu a pouzivani chemickych latek na Zivotni
prostredi.

Environmentalni vychova
Vliv Clovéka na Zivotni
prostiedi od pocatku existence
po soucasnost.

Zdroje energie a surovin na
Zemi, jejich vyuzivani
clovékem; VyuZivani vody,
priciny jejiho znecisténi.
Medialni vychova
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Vystupy SVP
(rozpracované vystupy z RVP)

Utivo SVP
(rozpracované ucivo z RVP)

PoznamKy, prifezova témata,
mezipredmétové vztahy, vazby

Znecisténi vody, ovzdusi a ptidy. Metody ochrany
zivotniho prostiedi z hlediska chemie.

Média a medialni produkce.

BIOCHEMIE

BIOCHEMIE

Charakterizuje chemickou strukturu, funkci, vyskyt,
vyznam, fyzikalni a chemické vlastnosti lipida

U vyznamnych zastupcti zna jejich vzorec (zakladni
mastné kyseliny, glycerol).

Dokaze vytvorit vzorce jednoduchych
acylglycerolt, zna princip zmydeliiovani, emulgace
tukd a dokaze objasnit katabolismus lipid{ (vstupni
a vystupni latky hydrolyzy lipidii a princip B-
oxidace mastnych kyselin).

Lipidy
Vyskyt, vyznam, fyzikalni vlastnosti, chemicka
struktura, rozdeéleni, ucinky.

Biologie; fyziologie Zivocichij,
travici soustava
a metabolismus.

Charakterizuje chemickou strukturu, funkci, vyskyt,
vyznam, fyzikalni a chemické vlastnosti sacharidd,
Dokaze vytvorit vzorce zakladnich monosacharidu.
Dokaze spojit monosacharidové jednotky. Dokaze
objasnit katabolismus monosacharidi (princip
hydrolyzy poly- a oligosacharidii, vstupni

a vystupni latky glykolyzy), zna princip anabolismu
sacharidi - fotosyntézu (vstupni a vystupni latky).

Sacharidy
Vyskyt, vyznam, fyzikalni vlastnosti, chemicka
struktura, rozdéleni, ucinky.

Biologie; fyziologie rostlin
a zivocichq, travici soustava
a metabolismus.

Charakterizuje chemickou strukturu, funkci, vyskyt,
vyznam, fyzikalni a chemické vlastnosti
aminoKkyselin a proteint.

U vyznamnych zastupcti zna jejich vzorec (nékteré
dutlezité aminokyseliny).

Proteiny

Aminokyseliny, peptidy, bilkoviny - vyskyt,
vyznam, fyzikalni vlastnosti, chemicka struktura,
rozdéleni, ucinky.
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Vystupy SVP
(rozpracované vystupy z RVP)

Utivo SVP
(rozpracované ucivo z RVP)

PoznamKy, prifezova témata,
mezipredmétové vztahy, vazby

Dokaze spojit vzorce aminokyselin do peptidt.

Charakterizuje chemickou strukturu, funkci, vyskyt,
vyznam, fyzikalni a chemické vlastnosti nukleovych
kyselin. Objasni vyznam DNA a RNA.

Objasni zakladni metabolické procesy nukleovych
kyselin (replikace, transkripce) a proteini
(proteosyntéza), jejich vzajemné propojeni

a lokalizaci.

Nukleové kyseliny.
Vyskyt, vyznam, fyzikalni vlastnosti, chemicka
struktura, rozdéleni, ucinky.

Medialni vychova

Media a medialni produkce.
Biologie; fyziologie ZivocCicht,
travici soustava

a metabolismus, molekularni
a bunécéné zaklady dédi¢nosti

Vysvétli fungovani organismi z hlediska vymény
energii a latek.

Popise strukturu a mechanismus plisobeni enzymij,
aplikuje poznatky na ovliviiovani rychlosti
chemické reakce.

Vyjmenuje nékteré duilezité vitaminy a hormony,
zna jejich vyznam.

Déje v Zivych organismech, hormony, vitaminy
a enzymy.

Uvod do metabolismu, ATP, regulace déju.
Hormony, vitaminy, enzymy.

Biologie; travici soustava
a metabolismus, endokrinni
soustava

Zna lokalizaci, vstupni a vystupni latky,
energetickou bilanci citratového cyklu a dychaciho
retézce. DokaZe objasnit propojeni zakladnich
metabolickych procesi (glykolyzy, fotosyntézy,
B-oxidace, replikace, transkripce, proteosyntézy)

s dychacim retézcem a citratovym cyklem.

Metabolismus
Citratovy cyklus a dychaci retézec.

Biologie: molekularni biologie,
fyziologie Zivocicht, travici
soustava a metabolismus,
molekularni a bunécné zaklady
dédicnosti
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