Fyzika

Charakteristika vyucovaciho predmétu

Vyuéovaci predmét Fyzika patii mezi ptirodni védy. Zaky vede k pochopeni, Ze fyzika je
soucasti kazdodenniho Zivota a je nezbytna pro rozvoj modernich technologii, vede je

k poznavani vztaht a souvislosti mezi v§emi ptirodnimi védami, k objastiovani prirodnich
zakonitosti, k rozvijeni logického mysleni, k vytvareni a ovérovani hypotéz a v neposledni
Fadé k osvojeni zakladnich fyzikalnich pojmii a odborné terminologie.

Vyucovaci predmét Fyzika zahrnuje vzdélavaci obor Fyzika, ktery je soucasti vzdélavaci
oblasti Clovék a pfiroda dle RVP G. Do vyucovaciho predmétu jsou zafazena témata

z prifezovych témat Osobnostni a sociadlni vychova, Vychova k mysleni v evropskych

a globalnich souvislostech, Medialni vychova a Environmentalni vychova.

Obsahové, Casové a organizacni vymezeni vyucovaciho predmétu

Povinné je vyucovan prvni tfi roky s tydenni hodinovou dotaci 2,5 - 2,5 - 3. V prvnim

a druhém rocniku je 0,5 h fyzikalnich cviceni (dvé hodiny jednou za mésic), ve tretim ro¢niku
je 1 h cviceni (dvé hodiny jednou za 14 dni), z niZ je 0,25 h vénovano integraci Informatiky

a informacnich a komunikac¢nich technologii. Cviceni probihaji ve fyzikalni laboratofti a tfida je
na né vzdy rozdélena do dvou skupin. Cviceni jsou prevazné zamérena na provadéni
experimentti, méreni fyzikalnich velicin, zpracovani namérenych hodnot a jejich spravnou
interpretaci.

V prvni ro¢niku se v ramci projektu Ochrana ¢lovéka za mimoiadnych situaci vyucuje téma
Radia¢ni havarie - provoz jadernych elektraren, jejich bezpec¢nost. Délka trvani vyuky je

2 hodiny. V ramci tridenniho Pirirodovédného projektu ve 3. ro¢niku studenti zpracovavaji
vybrana témata s fyzikalni tematikou.

Zajemci o fyziku si v druhém ro¢niku mohou zvolit nékteré z fyzikalnich témat v ramci
Pfirodovédného seminare, ve tietim ro¢niku si pak mohou vybrat seminar z fyziky.

Ve ¢tvrtém rocniku si studenti mohou zvolit fyziku v ramci volitelnych predméti v rozsahu
5 hodin nebo v rozsahu 3 hodiny tydné.

Studentlim je v priibéhu jejich studia nabizena tucast ve Fyzikalni olympiade,
Koresponden¢nim seminafti z fyziky, na Dni s fyzikou na MFF UK a Dni otevienych dvefi na
AV CR, kde jsou navstévovany vybrané fyzikalni stavy.

Vychovné a vzdélavaci strategie
Kompetence k uceni

e ucitel pouZziva pri vyuce experiment

e vyzaduje znalost odborné terminologie
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e zadava domaci ukoly

e zadava samostatnou praci s nutnosti vyhledat materialy a aplikovat teoretické
poznatky

e pozaduje od studenti prezentaci jejich vysledkid (domacich ukolt, samostatnych
praci, referati)

e podporuje sebehodnoceni studentti i hodnoceni studenta studentem
Kompetence k reSeni problém{

e zarazuje do vyuky modelové priklady

e reSise studenty problémové ulohy (vyZaduje pti reSeni postup, tj. analyzu problému,
matematické vyjadreni, vyfeSeni a interpretaci vysledku)

e predklada studentiim priklady, které vyzaduji védomosti z jinych predmétd, jsou
praktické, ze zivota — u takovychto prikladl vede ucitel studenty k ovéreni spravnosti
a realnosti vysledku, porovnava vysledek s tabulkovymi hodnotami

e o reSenidaného problému se studenty hovori, necha je vytvaret hypotézy a ovérovat
je
e diskutuje se studenty o vhodnosti volby daného postupu reseni

Kompetence komunikativni

e dba disledné, aby studenti pouzivali spravnou terminologii, symbolické zapisy

e vyzaduje od studentti uziti ICT zejména pfiilaboratornich pracich

e vyzaduje od studentli prezentaci jejich vysledkd, v¢etné jejich obhajoby

e zadava referaty, samostatné prace, apod., jejichz vystup je prezentovan riznymi
zplsoby (pisemné, pocitacovou prezentaci, graficky)

Kompetence socialni a personalni

e spolu se studenty formuluje pravidla pti vyuce a dlisledné vyzaduje dodrzovani
téchto pravidel (napft. odevzdavani zadanych tikold v urceném terminu)

e zarazuje do vyuky skupinovou praci, dba na dodrzovani zasad této prace
e vede fizené diskuse, klade diiraz na to, aby studenti hovorili ke vSem v u¢ebné

e vyzaduje od studentli dodrzovani zasad BOZP zejména pti provadéni laboratornich
praci

Kompetence obclanské

e vyzaduje od studentd hodnoceni vlastniho chovani i chovani jejich spoluzak pri
hodiné

e na prikladech praktickych situaci vede studenty k zodpovédnému chovani napf.
k majetku, vede je k ekonomickému i ekologickému rozhodovani
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e vede studenty k respektovani autorskych prav a legislativy pri praci s informacemi

e seznamuje studenty s riziky ohroZujicimi zdravi pti nékterych fyzikalnich procesech a
vede je k zodpovédnému postoji k civiliza¢nim problémim

Kompetence k podnikavosti

e podporuje studenty v ¢innosti rozsitujici jejich znalosti a dovednosti (seznamuje
studenty s rliznymi typy soutézi jako napt. FO, korespondenc¢ni seminar)

e zarazuje priklady z praxe a seznamuje studenty s perspektivnimi obory a moZnostmi
téchto obort mimo jiné z dtivodu budouci volby povolani
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Vzdélavaci obsah

Rocnik 1
Vystupy SVP Utivo SVP PoznamKy, priifezova témata,
(rozpracované vystupy z RVP) (rozpracované ucivo z RVP) mezipredmétové vztahy, vazby
MECHANIKA MECHANIKA

méri vybrané fyzikalni veli¢iny vhodnymi

metodami, zpracuje a vyhodnoti vysledky méreni
rozlisi skalarni veli¢iny od vektorovych a vyuziva je

ptifeseni fyzikalnich problémt a uloh

Fyzikalni veli¢iny a jejich méreni
Mezinarodni soustava jednotek SI
Vektorové a skalarni veliciny

Operace s vektory

Méteni fyzikalnich velicin, chyby méreni
Zpracovani vysledkli méreni

Osobnostni a socialni
vychova; Poznavani a rozvoj
vlastni osobnosti;
Sebeovladani; Organizacni
dovednosti; Efektivni Feseni
problému

Matematika; Operace

s vektory; s mocninami;
zaokrouhlovani; presnost
Informatika a informacni

a komunikacni technologie;
Zpracovdni namérenych hodnot

uziva zakladni kinematické vztahy pfi reseni
problémii a tloh o pohybech rovnomérnych
arovnomérné zrychlenych (zpomalenych)

Kinematika pohybu

Hmotny bod, poloha télesa, vztazna soustava
Trajektorie a draha hmotného bodu

Druhy pohyb1i podle trajektorie a rychlosti
Rovnomérné zrychleny pohyb

Volny pad

Rovnomérny pohyb po kruZnici

Matematika; Vyjadieni
neznamé ze vzorce; Soustavy
rovnic; Prdce s grafem;
interpretace
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Vystupy SVP
(rozpracované vystupy z RVP)

U¢ivo SVP
(rozpracované ucivo z RVP)

PoznamkKy, prirezova témata,
mezipredmétové vztahy, vazby

urci v konkrétnich situacich sily plisobici na téleso
a urci vyslednici sil

vyuziva Newtonovy pohybové zakony k predvidani
pohybu téles

umi predpovédét pohyb télesa v neinercialni
vztazné soustavé s pouzitim setrvacnych sil

Dynamika pohybu

Hmotnost, zakon zachovani hmotnosti
Sila

Newtonovy zakony

IVS, Hybnost, zakon zachovani hybnosti
Treci sila

Vychova k mysleni

v evropskych a globalnich
souvislostech; Vyznamni
fyzikové (Galilei, Newton)
Osobnostni a socialni
vychova; Presna komunikace
(srozumitelnost, pfesnost
sdéleni)

vyuZziva zakony zachovani - hmotnosti, hybnosti,
energie — pii FeSeni problémt a uloh

umi vypocitat vykon a ticinnost daného technického
zarizeni

Prace a energie

Prace

Vykon

Druhy energif

Zakon zachovani energie

rozlisi rozdil mezi gravitacni silou a tthovou silou
umi popsat vrhy pomoci jednoduchych pohybi
a objasnit pomoci konkrétnich prikladi

Gravitacni pole

Gravitac¢ni sila, gravitacni pole, Newtoniiv
gravitatni zdkon

Tihova sila, tithové pole

Zemépis; Zavislost tthového
zrychleni na nadm. vySce

a Sirce; Keplerovy zdkony
Vychova k mysleni

v evropskych a globalnich
souvislostech; Vyznamni
fyzikové (Kepler, jeho pobyt
v Praze, Kopernik)

urci v konkrétnich situacich jednotlivé sily, jejich
vyslednici a umi vysvétlit rovnovahu sil

urci v konkrétnich situacich momenty ptlisobicich
sil

Mechanika tuhého télesa

Tuhé téleso, posuvny a otacivy pohyb
Moment sily

Skladani sil
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Vystupy SVP
(rozpracované vystupy z RVP)

U¢ivo SVP
(rozpracované ucivo z RVP)

PoznamkKy, prirezova témata,
mezipredmétové vztahy, vazby

Moment setrvacnosti

umi popsat a vysvétlit chovani kapaliny z hlediska
jeji statiky a dynamiky

Mechanika kapalin a plynti

Tlak v kapaliné a plynu, tlakova sila, Pascaliv zakon
Hydrostaticky tlak, atmosféricky tlak, vztlakova sila
Archimédtv zakon

Rovnice kontinuity

Bernoulliho rovnice

MOLEKULOVA FYZIKA A TERMODYNAMIKA

MOLEKULOVA FYZIKA A TERMODYNAMIKA

objasni souvislost mezi vlastnostmi latek riznych
skupenstvi a jejich vnitini strukturou
vysvétli stavové veli¢iny popisujici danou latku

Molekulova fyzika

Struktura latek rtiznych skupenstvi, charakter
pohybu a vzajemné interakce castic

Stavové veliciny

Termodynamicka teplota a jeji méreni
Vnitini energie télesa a jeji zména

objasni princip tepelné vymény

UWw,Q

Teplo

Tepelna vyména
Kalorimetricka rovnice

Environmentalni vychova;
Tok energie a latek v biosfére a
ekosystému
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Rocnik 2

Vystupy SVP
(rozpracované vystupy z RVP)

U¢ivo SVP
(rozpracované ucivo z RVP)

PoznamkKy, prirezova témata,
mezipredmétové vztahy, vazby

vyuZziva stavovou rovnici idealniho plynu stalé
hmotnosti pti predvidani stavovych zmén plynu
vysvétli praktické vyuziti prace plynu v tepelnych
motorech

aplikuje s porozuménim termodynamické zakony
pri reSeni konkrétnich fyzikalnich tloh

Plyny

Idealni plyn

Stavova rovnice

Déje v plynech

Kruhovy déj

Prvni a druhy termodynamicky zakon
Tepelné motory

Environmentalni vychova;
Vliv ¢lovéka na Zivotni
prostied{

urci, za jakych podminek dochazi k deformaci
a jakym zpusobem se deformuje téleso

Pevné latky

Deformace pevného télesa
Normalové napéti
Hooktv zakon

Teplotni roztaznost téles

porovna zakonitosti teplotni roztaZnosti pevnych
téles a kapalin a vyuziva je k feseni praktickych
problému

Kapaliny, zmény skupenstvi
Povrchova vrstva, povrchové napéti
Kapilarni jevy

Teplotni objemova roztaznost kapalin
Zmény skupenstvi

Skupenska a mérna skupenska tepla

MECHANICKE KMITANI A VLNEN{

MECHANICKE KMITANI A VLNEN{

rozhodne, 1ze-li dany mechanicky systém popsat
modelem mechanického oscilatoru, a resi
jednoduché praktické problémy

Mechanické kmitani
Kmitavy pohyb, perioda, frekvence, mechanicky
oscilator, harmonicky pohyb

Matematika; Goniometrické
funkce; Vyjadreni neznamé ze
vzorce
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Vystupy SVP
(rozpracované vystupy z RVP)

U¢ivo SVP
(rozpracované ucivo z RVP)

PoznamkKy, prirezova témata,
mezipredmétové vztahy, vazby

Kinematika kmitavého pohybu - okamzita
vychylka, rychlost, ¢asovy diagram harmonického
pohybu

Dynamika kmitavého pohybu - matematické
kyvadlo, rezonance

objasni procesy vzniku, $ifeni, odrazu a
interference mechanického vinéni

Mechanické vinéni

Mechanické vinéni, vinova délka, rychlost vinéni
Postupné vinéni

Rovnice vychylky

Pricné a podélné vinéni

Interference, odraz, stojaté vinéni

Zvuk, hlasitost a intenzita

Biologie; Fyziologické ucinky
zvuku

ELEKTRINA A MAGNETISMUS

ELEKTRINA A MAGNETISMUS

porovna ucinky elektrického pole na vodic a izolant
vyuziva Ohmuv zakon pri feseni praktickych
problému

umi zapojit obvod s jednoduchymi prvky

Elektricky naboj a pole

Elektricky naboj a jeho zachovani

Coulombiiv zakon, permitivita

Intenzita elektrického pole

Potencial, napéti

Vodice a izolanty v elektrickém poli

Kondenzator

Elektricky proud v kovech - proud jako veli¢ina,
Ohmiiv zakon pro ¢ast obvodu, zapojeni rezistori

Fesi jednoduché praktické problémy tykajici se
elektrickych obvodi a zdroje
umi porovnat vykony nékterych spotiebici

Elektricky proud v kovech, energie
Ohmtiv zakon pro cely obvod
Elektricka energie, prace
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Vystupy SVP
(rozpracované vystupy z RVP)

U¢ivo SVP
(rozpracované ucivo z RVP)

PoznamkKy, prirezova témata,
mezipredmétové vztahy, vazby

Vykon stejnosmérného proudu

Rocnik 3

Vystupy SVP
(rozpracované vystupy z RVP)

Utivo SVP
(rozpracované ucivo z RVP)

Poznamky, prifrezova témata,
mezipredmétové vztahy, vazby

aplikuje poznatky o mechanismech vedeni
elektrického proudu v kovech, polovodicich,
kapalinach a plynech pri analyze chovani téles
z téchto latek v elektrickych obvodech

Elektricky proud v polovodicich, plynech
a kapalinach

Polovodic vlastni, primésovy

Termistor, fotorezistor

Dioda

Elektrolyza a galvanicky clanek

Chemie; Elektrolyza
Vychova k mysleni

v evropskych a globalnich
souvislostech; Vyznamni
chemici - Heyrovsky

umi vypocitat velikost magnetické sily piisobici na
vodice pripadné castice v riiznych prostiedich, zna
vyznam permeability

Stacionarni magnetické pole
Pole magnetti a vodi¢l s proudem
Indukéni Cary

Magneticka indukce
Elektromagnet

vyuziva zakon elektromagnetické indukce k reSeni
problémii a k objasnéni funkce elektrickych
zarizeni

Nestacionarni magnetické pole, stiidavy proud
Magneticky induk¢ni tok, elektromagneticka
indukce, indukované napéti

Faradaytlv zakon elektromagnetické indukce
Lenzuv zakon, uziti

Vznik stfidavého proudu

Trifdzova soustava, elektromotor

Prenosova soustava, transformator

Vychova k mysleni

v evropskych a globalnich
souvislostech; Vyznamni
fyzikové (Faraday)

Biologie; U¢inky elektrického
proudu na lidské télo

Zemépis; Energeticka soustava
CR
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OPTIKA

OPTIKA

porovna sifeni riznych druhi elektromagnetického
vinéni v rozli¢nych prostredich

chape svétlo jako elektromagnetické vinéni a umi
vysvétlit praktické priklady na zakladé vinové
povahy svétla

Elektromagnetické vinéni, svétlo
Elektromagneticka vlna, Sifeni zmén E, B do
prostoru za podminky vysoké frekvence
Radiové viny - rozdéleni podle vinové délky
Frekvence, vyuziti

Svétlo jako vinéni, zdkon odrazu a lomu svétla,
index lomu

Interference svétla

Monofrekvencni svétlo

Energie svétla: E = hf

Spektrum elektromagnetického zareni (UV, IR,
RTG)

Medialni vychova; Fyzikalni
zaklady rozhlasu, televize a
Sireni jejich signalt

vyuziva zakony Siteni svétla v prostiedi k ur¢ovani
vlastnosti zobrazeni predmétli jednoduchymi
optickymi systémy

Paprskova optika

Rovinné zrcadlo

Kulové zrcadlo

Zobrazeni lomem na tenkych ¢ockach
Vlastnosti obrazu, zobrazovaci rovnice
Zorny thel

Oko jako opticky systém, vady oka
Lupa

Vychova k mysleni

v evropskych a globalnich
souvislostech; Vyznamni
chemici (Wichterle)
Biologie; Stavba a funkce oka

FYZIKA MIKROSVETA

FYZIKA MIKROSVETA

vysvétli na prikladech vlnové korpuskularni
aspekty mikrocastic a zareni pomoci de Broglieho
hypotézy

Kvanta a viny
Foton a jeho energie
Korpuskularné vinova povaha zareni a mikrocastic

Vychova k mysleni

v evropskych a globalnich
souvislostech; Vyznamni fyzici
(Planck, Einstein)
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vyuziva poznatky o kvantovani energie zareni

a mikrocastic k reseni fyzikalnich problémi
posoudi jadernou preménu z hlediska vstupnich
a vystupnich ¢astic i energetické bilance

vyuziva zakon radioaktivni premény k piredvidani
chovani radioaktivnich latek

navrhne mozné zpiisoby ochrany ¢lovéka pied

’

nebezpecnymi druhy zareni

Atomy

Elektronovy obal

Excitace atomu, ionizace

Kvantovani energie, spektrum

Luminiscence

Spontanni a stimulovana emise, laser

Jadro - jaderna energie, jaderné sily, hmotnostni
ubytek

Syntéza a Stépeni jader atomi

Radioaktivita

Druhy zareni, vyuziti

Jaderna elektrarna a ochrana pred jadernym
zarenim

Environmentalni vychova;
Zdroj energie a surovin na
Zemi; Vliv ¢lovéka na zZivotni
prostredi

Chemie; Elektronovy obal;
Jadro

Matematika; Exponencialni
funkce a rovnice
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