Matematika

Charakteristika vyucovaciho predmétu
Predmét Matematika zahrnuje vzdélavaci obor Matematika a jeji aplikace.

Vyuka matematiky prispiva k pochopeni kvantitativnich a prostorovych vztaht redlného
svéta. Studenti rozvijeji schopnosti vytvaret hypotézy a dedukovat, které mohou uplatnit pri
vysokoskolském studiu i v budoucim povolani.

Obsahové, ¢asové a organizacni vymezeni vyucovaciho predmeétu

Povinné je vyucovana prvni ctyti roky s dotaci 4 - 4 - 4 - 2 hodiny tydné. V kazdém roc¢niku
(kromé ctvrtého) je jedna hodina cviceni, pti které je tfida rozdélena do dvou skupin.

V hodinach cviceni klademe diiraz na aktivni zapojeni studentii do vyuky. Vzhledem

k mensimu poctu studentti ve skupiné lze 1épe uplatnit individualni pristup. Ve tfetim ro¢niku
integrujeme do hodin matematiky informatiku s ¢asovou dotaci 0,25 hod. tydné.

Ve ¢tvrtém roc¢niku pokracuje vyuka matematiky s hodinovou dotaci 2 h tydné a dale ve
volitelnych predmétech. Studenti si mohou zvolit matematiku s hodinovou dotaci 5 hodin,
nebo 3 hodiny.

Zajemci o matematiku si v ramci volby prirodovédného seminare ve druhém ro¢niku mohou
zvolit seminal zaméreny na vybrané kapitoly matematiky. Mimo vyuku nabizime studentim
zapojeni do soutéZi - Matematicka olympiada, Matematicky klokan, Naboj, Genius logicus,
Koresponden¢ni seminai z matematiky.

Vychovné a vzdélavaci strategie
Kompetence k uceni

e ucitel motivuje studenty k ziskavani matematickych poznatki a ptijeti zodpovédnosti
za pokroky ve svém vzdélavani;

e vyzaduje znalost zakladnich vzorci, vztahi a grafii, dovednost prace s kalkulackou
a tabulkami a procvicuje je ve Skole i formou domacich cvicent;

e pozaduje od studentl vyhledavani informaci z rtiznych zdrojq, jejich samostatné
zpracovani, ovéreni vysledki a kritické zhodnoceni;

vvvvvv

e postupuje pri vyuce od jednodussich prikladi ke komplexnéjSim a slozitéjsim.
Kompetence k feSeni problém{

e predklada studentlim ulohy z rliznych oblasti a vyzyva je k hledani dalsich v zivoté
a praxi;

e vede studenty k analyze situace, formulaci hypotéz, jejich dlikazu ¢i vyvraceni;
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e vyuziva moZnosti FeSit problém riznymi zplisoby a vede studenty ke kritickému
zhodnoceni jednotlivych postupi;

e vyzaduje piehlednou syntézu ziskanych poznatkii a posouzeni realnosti vysledného
reSeni.

Kompetence komunikativni

e dba na pouzivani spravné terminologie a symboliky;

e vyzaduje srozumitelny a kultivovany uUstni projev a peclivé pisemné zpracovani;

e vede ke spolupraci ve skupiné, obhajovani vlastnich nazort, schopnosti vést dialog,
respektovani nazori ostatnich;

e vyzaduje prezentace vysledki a jejich obhajobu pied ostatnimi a na druhé strané
vyjadreni hodnoceni prace ostatnich;

e pouziva vhodnych prostiredkid ICT a vede i studenty k této ¢innosti.
Kompetence socidlni a personalni

e formuluje spole¢né cile a vede studenty k tomu, aby pfi jejich dosahovani dodrzovali
(stejné jako on) predem dohodnuta pravidla;

e zarazuje ukoly vyZadujici tymovou praci, napomaha rozdélit role, vede studenty
k zodpovédnosti za splnéni spolecného cile;

e podporuje studenty ve vyjadieni vlastniho ndzoru a jeho obhajobé;
e spoluvytvaii vhodné pracovni prostredi, v kterém je prostor na sebereflexi studentt;

e vede studenty ke konstruktivni praci ve skupiné, vzajemné pomoci a toleranci.
Kompetence obcanské

e vede studenty k diislednému uvadéni zdrojt informaci;

e osobnim prikladem podnécuje k zodpovédnému a tvotivému plnéni ukoll vdaném

terminu;
e seznamuje studenty s SirSimi souvislostmi, zasazuje ucivo do historického kontextu;

e vystavuje studenty primérené zatézi, cimz modeluje obvyklé Zivotni situace.
Kompetence k podnikavosti

e informuje studenty o aktivitach vysokych kol a jinych organizaci (napt. JCMF), které
podporuji dalsi odborny rist (zejména nadanych studentti) a profilaci studenta (dny
otevienych dveri, soutéze, odborna soustredéni);

e zarazuje priklady potfebné v kazdodenni realité, napft. z finan¢ni matematiky,
statistiky, pravdépodobnosti.
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Vzdélavaci obsah

Rocnik 1

Vystupy SVP
(rozpracované vystupy z RVP)

Utivo SVP
(rozpracované ucivo z RVP)

Poznamky, prifrezova témata,
mezipredmétové vztahy, vazby

dokaze urcit, do kterého ¢iselného oboru dané ¢islo
nalezi

rozliSuje prvocisla a ¢isla slozend; uziva vlastnosti
délitelnosti prirozenych cisel

aplikuje geometricky vyznam absolutni hodnoty
ucelné vyuziva kalkulator; efektivné provadi
numerické vypocty

Ciselné obory

Prirozen3, celd, racionalni a realna ¢isla

Prvocisla, délitelnost, nejmensi spoleny nasobek,
nejvétsi spolecny délitel Absolutni hodnota
Druha odmocnina

rozhodne, zda se jedna o vyrok a provede jeho
negaci; Cte a zapisuje tvrzeni v symbolickém jazyce
matematiky

pouZziva tabulky pravdivostnich hodnot; neguje
sloZené a kvantifikované vyroky; aplikuje vyrokovy
aparat pti reSeni logickych tloh

Vyroky
Vyrok a jeho negace
SloZené vyroky, kvantifikované vyroky

Osobnostni a socialni
vychova; Poznavani a rozvoj
vlastni osobnosti; Organizacni
dovednosti a efektivni reSeni
problémii; Socialni komunikace

operace s mnoZzinami aplikuje pfi praci s intervaly
realnych cisel

logickou analyzou textu a uZitim Vennovych
diagramii resi slovni ulohy pozadujici urceni poctu
prvki kone¢nych mnozin

MnozZiny
Operace s mnoZzinami
Slovni ulohy reSené uzitim Vennovych diagrami

Osobnostni a socialni
vychova; Poznavani a rozvoj
vlastni osobnosti; Organizacni
dovednosti a efektivni reSeni
problému

provadi zakladni pocetni operace s mnohocleny
arozklada je na soucin

Upravy vyrazi
Mnohocleny
Lomené vyrazy
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Vystupy SVP
(rozpracované vystupy z RVP)

U¢ivo SVP
(rozpracované ucivo z RVP)

PoznamkKy, prirezova témata,
mezipredmétové vztahy, vazby

upravuje efektivné vyrazy s proménnymi a urcuje
jejich defini¢ni obor
provadi zakladni poCetni operace s mocninami

Mocniny s prirozenym a celym exponentem

Fesi rizné typy linearnich rovnic a nerovnic véetné
jejich soustav; rozliSuje ekvivalentni

a neekvivalentni apravy

diskutuje resitelnost, pocet feSeni; zdiivodiiuje svij
postup a ovéfuje spravnost reSeni

Linearni rovnice a nerovnice a jejich soustavy
Soucinovy a podilovy tvar; rovnice a nerovnice

s absolutnimi hodnotami;

soustavy rovnic se dvéma a vice neznamymi
Slovni dlohy

Osobnostni a socialni
vychova; Organizacni
dovednosti a efektivni reseni
problémi

diskutuje reSitelnost, pocet feSeni rovnice

rozloZi kvadraticky trojclen na soucin linearnich
dvojcleni

Fesi rizné typy kvadratickych rovnic, rozliSuje
ekvivalentni a neekvivalentni dpravy

resi soustavu linearni a kvadratické rovnice
zdlivodiuje sviij postup a ovéruje spravnost reseni

Kvadratické rovnice

Diskriminant

Vztahy mezi koteny a koeficienty

Soucinovy a podilovy tvar; rovnice s absolutni
hodnotou;

Iracionalni rovnice

Soustava linedrni a kvadratické rovnice
Slovni ulohy

Osobnostni a socialni
vychova; Organizacni
dovednosti a efektivni reSeni
problému

pouziva geometrické pojmy, zdlivodnuje a vyuziva
vlastnosti geometrickych utvart, tridi utvary podle
vlastnosti, urcuje vzajemnou polohu linearnich
utvarl

v pocetnich ulohach pracuje s proménnymi
airacionalnimi ¢isly

fesi ulohy polohové i nepolohové, vyuziva nacrt

Planimetrie

Piimka, thel, trojihelnik - shodnost a podobnost,
Pythagorova véta a Euklidovy véty, ctyituhelnik,
kruZnice - uhly v kruznici,

Obvody a obsahy rovinnych obrazci

MnoZiny bodi dané vlastnosti - konstrukéni tlohy
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Rocnik 2

Vystupy SVP
(rozpracované vystupy z RVP)

U¢ivo SVP
(rozpracované ucivo z RVP)

PoznamkKy, prirezova témata,
mezipredmétové vztahy, vazby

rozhoduje, zda dany predpis je funkci, urcuje
defini¢ni obor a obor hodnot funkce dané tabulkou
nebo grafem, charakterizuje paritu, monotoénnost,
omezenost a extrémy funkce a uziva tyto vlastnosti
pri studiu funkci

zna vlastnosti elementarnich funkci a umi sestrojit
jejich grafy

provadi dpravy vyrazi s mocninami

a odmocninami

urcuje logaritmus daného cisla pri riiznych
zakladech, zna pravidla o logaritmech

vyuziva poznatky o funkcich pri feSeni rovnic

a uloh z praxe

Funkce

Pojem funkce

Grafy funkci

Linearni funkce

Kvadraticka funkce

Funkce s absolutnimi hodnotami
Linearni lomena funkce

Mocninné funkce

Mocniny s racionalnim exponentem
Funkce druha odmocnina
Exponencialni a logaritmicka funkce
Exponencialni a logaritmické rovnice

Osobnostni a socialni
vychova; Poznavani a rozvoj
vlastni osobnosti

zna vlastnosti zakladnich goniometrickych funkci
definovanych pomoci jednotkové kruZznice

a sestrojuje jejich grafy

zjednodusuje goniometrické vyrazy, urcuje jejich
defini¢ni obory, pracuje s tabulkami a kalkulatorem
fesi jednoduché goniometrické rovnice, vyuziva
vlastnosti periodickych funkci

Goniometrie

Goniometrické funkce

Vztahy mezi goniometrickymi funkcemi
Goniometrické rovnice

zna sinovou a kosinovou vétu, fesi obecny
trojuhelnik

Trigonometrie
Sinova a kosinova véta
Uziti goniometrie v praxi

Osobnostni a socialni
vychova; Organizac¢ni
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Vystupy SVP
(rozpracované vystupy z RVP)

U¢ivo SVP
(rozpracované ucivo z RVP)

PoznamkKy, prirezova témata,
mezipredmétové vztahy, vazby

resi planimetrické problémy motivované praxi,
vyuziva nacrtek

dovednosti a efektivni reSeni
problému

graficky zndzornuje reSeni rovnic, nerovnic a jejich
soustav

Grafické reseni rovnic a nerovnic a jejich
soustav

Osobnostni a socialni
vychova; Poznavani a rozvoj
vlastni osobnosti

urcuje pocet feseni jednoduchych linearnich
a kvadratickych rovnic v zavislosti na parametru

Rovnice a nerovnice s parametrem

rozumi pojmim shodné a podobné zobrazeni,
dovede jimi zobrazit rovinny utvar

pouZziva shodnda zobrazeni a stejnolehlost pri fesent
jednoduchych konstruk¢nich tloh

Planimetrie

Shodna zobrazeni (osova a stredova soumérnost,
posunuti, otoc¢enfi)

Stejnolehlost

Konstruk¢ni dlohy

Osobnostni a socialni
vychova; Poznavani a rozvoj
vlastni osobnosti

Rocnik 3
Vystupy SVP Utivo SVP PoznamkKy, priifezova témata,
(rozpracované vystupy z RVP) (rozpracované ucivo z RVP) mezipiredmétové vztahy, vazby
zobrazuje ve volném rovnobéZném promitani Stereometrie Osobnostni a socialni
jednoducha télesa, rovinny rez téchto téles Polohové ulohy vychova; Poznavani a rozvoj
a priniky primek s rovinami Vzajemné polohy primek a rovin vlastni osobnosti; Seberegulace;
na zakladnich télesech urcuje odchylky bo¢nich Metrické dlohy Organizacni dovednosti
stén a hran od podstavy a dokaze spocitat Odchylky
vzdalenost dvou bod{, bodu od primky a bodu od Vzdalenosti

roviny
fesi stereometrické problémy motivované praxi

Povrchy a objemy téles

Matematika 6




Vystupy SVP
(rozpracované vystupy z RVP)

U¢ivo SVP
(rozpracované ucivo z RVP)

PoznamkKy, prirezova témata,
mezipredmétové vztahy, vazby

operace s vektory provadi graficky i pocetné
vypocita odchylku dvou vektort, pozna, zda
vektory jsou k sobé kolmé

Vektorovy pocet
Vektory a operace s nimi
Skalarni soucin

vyjadiuje primku riznymi zptisoby (parametricky,
obecny a smérnicovy tvar), rozlisi rlizné vzajemné
polohy primek, vypocita odchylku a prisecik
riznobéznych primek a vzdalenost rovnobéznych
ptrimek, zapiSe rovnici pfimky rovnobézné a kolmé
se zadanou primkou

Analyticka geometrie linearnich utvara
Analyticka vyjadreni primky v roviné
Re$eni tloh v roviné

Osobnostni a socialni
vychova; Organizacni
dovednosti a efektivni reseni
problémi

z obecné rovnice pozna typ kuzelosecky, dokaze ji
zobrazit, ze zadanych prvki zapiSe rovnici
kuZelosecky, stanovi vzajemnou polohu primky

a kuzZelosecky

zapiSe rovnici tecny v bodé kuzelosecky

fesi jednoduché ptiklady urceni teCny poZadované
vlastnosti

KuZelosecky
KruZnice, elipsa, hyperbola a parabola
Tecna kuzelosecky

Osobnostni a socialni
vychova; Organizacni
dovednosti a efektivni eSeni
problému

fesi redlné problémy s kombinatorickym
podtextem (rozliSuje skupiny, kde na poradi prvki
zaleZi, ¢i nezaleZi, urcuje jejich pocet)

upravuje vyrazy s faktorialy a kombina¢nimi ¢isly

Kombinatorika

Kombinatorické pravidlo souctu a soucinu,
elementarni kombinatorické ulohy, variace,
permutace a kombinace (bez opakovani) Binomicka
véta

Pascalliv trojuhelnik

Osobnostni a socialni
vychova; Organizacni
dovednosti a efektivni reseni
problému

vyuziva kombinatorické postupy pii vypoctu
pravdépodobnosti

Pravdépodobnost
Nahodny jev a jeho pravdépodobnost
Pravdépodobnost sjednoceni a priniku jevii

Osobnostni a socialni
vychova; Efektivni reSeni
problémi; Seberegulace
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Vystupy SVP
(rozpracované vystupy z RVP)

U¢ivo SVP
(rozpracované ucivo z RVP)

PoznamkKy, prirezova témata,
mezipredmétové vztahy, vazby

Nezavislé jevy

chape pojem posloupnosti jako specialni pripad
funkce, umi posloupnost vyjadrit vzorcem pro nty
Clenirekurentné

pouziva vzorce pro aritmetickou a geometrickou
posloupnost

zna sloZené urokovani, aplikuje exponencialni
funkci a geometrickou posloupnost ve finan¢ni
matematice

Posloupnosti

Posloupnosti a jejich vlastnosti
Aritmeticka a geometricka posloupnost
UZiti geometrické posloupnosti

Medialni vychova; Medialni
produkty a jejich vyznamy -
klamava reklama

zpracuje priklad z rovinné a prostorové geometrie
s vyuzitim pocitatového programu

vyuziva pocitacovy program ke kontrole grafii
elementarnich funkci

Pocitacové programy v matematice
Cabri 2, Cabri 3D, Mathematica, Excel

RocCnik 4

Vystupy SVP
(rozpracované vystupy z RVP)

Utivo SVP
(rozpracované ucivo z RVP)

PoznamKky, prirezova témata,
mezipfedmétové vztahy, vazby

rozumi zakladnim statistickym pojm@m a orientuje
se v grafech

na zakladé znalosti uciva piredchozich roc¢niki
systematizuje ucivo, uvédomuje si souvislosti mezi
jednotlivymi ¢astmi matematiky

efektivné upravuje matematické vyrazy, resi
rovnice a nerovnice riznych typt, rozliSuje

Rozsiieni a procviceni urcitych ¢asti
stredoSkolské matematiky

Statistika

Upravy algebraickych vyrazt
Opakovani zakladi matematiky SS
Funk¢ni zavislosti v prirodnich védach
Financ¢ni gramotnost

Osobnostni a socialni
vychova; Rozvoj sebedlivéry,
odpovédnosti, komunikace
Vychova k mysleni; nalézani
souvislosti mezi jevy a procesy
Medialni vychova;
vyhodnocovani kvality
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Vystupy SVP
(rozpracované vystupy z RVP)

U¢ivo SVP
(rozpracované ucivo z RVP)

PoznamkKy, prirezova témata,
mezipredmétové vztahy, vazby

ekvivalentni a dlisledkové tpravy, diskutuje
feSitelnost a pocet feseni

ucelné vyuziva kalkulator

propojuje riizné metody reSeni (pocetni a grafické)
k pfesnému matematickému vyjadrovani vyuziva
mnozinoveé-logicky jazyk

aplikuje feSeni rovnic pti reSeni praktickych uloh
exponencialni a logaritmickou zavislost vyuZziva

v praktickych tlohach

aplikuje geometrickou posloupnost pri reseni tloh
Z praxe

Linearni optimalizace

informacnich zdrojt, vytvareni
vlastniho nazoru a jeho
obhajeni
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