Tyden védy Dny otevienych dvefi AV CR

Ctvrtek 8. 11. 2018
prednasky od 8.00-11.15
exkurze pro cca 15 studentl nejdfive od 12.30-13.00

Ce, Hs, Sf, Si, St, Vn

prof. MUDr. Tomds Zima, DrSc., MBA  rektor UK v Praze 8.00-9.00

Problematika oxida¢niho stresu, rakovinové markery, nové diagnostické metody a metabolismus
alkoholu.

Lékarska fakulta a vyznam Univerzity Karlovy v sou¢asnosti.

Ing. Lucia Koubikovd 9.10-10.00

.Lasery, lasery a lasery”

Projekt Extreme Light Infrastructure (ELI) p¥inesl do Ceské republiky jedine¢né laserové systémy
petawattové tiidy, fungujici na principu technologie generace ultra-kratkych (femtosekundovych)
pulst, které nachazeji uplatnéni v celé fadé experimentd od biologie, fyziky materialii, laboratorni
astrofyziky po dynamiku kvantovych systému. Metoda zesilovani ¢erpovanych pulst (CPA), ktera
je kli€ova pro generaci zafeni s vysokym $pickovym vykonem, byla navic ocenéna letosni
Nobelovou cenou za fyziku (Donna Stricklandova a Gérard Mourou). Pfednaska "Ptibéh laseru"
obsahuje stru¢ny historicky piehled a zaklady funkce laseru s dirazem na metodu CPA a rozsahlé
pfedstaveni projektu ELI Beamlines a jeho unikatnich laserovych systémi a experimentalnich hal.

Moper. Jan Cvréek 10.10-11.15
"Kosterni antropologie v praxi aneb serialy jsou nuda"

Cilem prednasky je pribliZit studentiim praci kosterniho antropologa, s ptihlédnutim

k vSeobecné prijimanym stereotyplim a mytim znamych ze sdélovacich prostredkt a
televiznich seriall. Predstavuje moznosti urceni pohlavi, odhadu véku, ¢i stanoveni télesné
vysky, diagnostiky chorob projevujicich se na kostre (paleopatologie), stanoveni miry
morfologické podobnosti mezi biologicky pribuznymi jedinci, dale pak problematiku
individudlni identifikace osob za pomoci ikonografie, pisemnosti, matrik, a svédki. Vse je
demonstrovano na realnych pripadech z vyzkumu recentnich kosternich poztstatki z 18.-
20. stoleti.



Ustav organické chemie a biochemie (IOCHB) Cepelova (13)
Odchod od skoly v 12.00 hodin

13.00-13.30

iBodies: chytré nanocastice (nejenom) pro cilenou lé¢bu rakoviny

Predstavime vam polymerni ¢astice z nanosvéta, které snad jednou budou slouzit k |éEbé rakoviny prostaty.

Tyto nanocastice predstavuji neocenitelny nastroj pro védce, jelikoz umozniuji zobrazovat konkrétni bilkoviny
na povrchu bungk &i tyto bilkoviny izolovat z krve a jinych tkani. UkaZzeme vam jejich "praci” pod konfokalnim
mikroskopem a vysvétlime mechanismus jejich Gc¢inku. Na zavér si fekneme, pro€ je tak obtizné dostat se od
latek skvéle fungujicich v laboratofi k opravdovym lékam v Iékarné.

13.30-14.00

Kalamajka MYC MYC MYC

Smrtici tanec rakovinnych bunék je zavisly na bilkoviné MYC. Stabilizace G-quadruplexu v promotoru genu
c-myc mize sniZit expresi proteinu MYC, ktera je kli€em k preZiti rakovinnych bunék.

14.00-14.30

Vyvoj protinadorovych nukleosidil a barevna DNA pro vyuziti v diagnostice

Predstavime nase projekty v oblasti vyvoje protinadorovych nukleosid( a v chemické biologii modifikovanych
nukleovych kyselin. Vysvétlime, jak mizeme chemickou modifikaci stavebnich kament nukleovych kyselin
(nukleosidd a nukleotidd) docilit poZadovaného efektu (inhibice klicovych enzym( nebo naopak pfiprava
substrati pro enzymatickou pfipravu modifikované DNA nebo RNA). Na zavér ukaZzeme experiment

s chemiluminiscenci (rozsviceni roztokl vyzafujicich svétlo riznych barev).

Ustav fyziky atmosféry AV CR Hlavsa

Odchod od skoly v 11:45 hodin

Ptednaska od 12:30 na téma: DruZice Magion (40 let od vypusténi) a vyzkum zemské
magnetosféry a ionosféry Seznameni se s historii ¢eskych druzic, dale s vlastnostmi
zemské magnetosféry a ionosféry - oblasti blizkého kosmického prostoru.

Fyziologicky tistav AV CR Valentova
Odchod od skoly v 12.10 hodin

Praha 4, Videnska 1083

Jak funguje zdravé lidské té€lo? Co se stane, kdyZ onemocnite? Jak vznika bolest? Jak
tikaji vaSe biologické hodiny? Nahlédnéte do védeckych laboratoii a seznamte se s
podstatou vzniku zavaznych onemocnéni, napft...(exkurze na 60-80 min)

Sraz: 12.10 hod pted Skolou (exkurze od 13 hod), pro 15-17 studenttl.



o

UOCHB S
Odchod od skoly v 12.00 hodin

ma (13)

13.00-13.30

Je tuberkul6za nebezpecna i dnes?

Puvodcem tuberkulézy, bakterii Mycobacterium tuberculosis (Mtb), jsou na svété latentné infikovany vice
nez 2 miliardy lidi, u nichz hrozi rozvinuti této Zivot ohrozujici choroby. Tato bakterie pouziva dimyslné
mechanismy, které ji umoznuji skryt se pied imunitnim systémem hostitele. Nas vyzkum je zaméten na
zmény metabolismu nukleovych kyselin v riznych stadiich infekce Mtb. Seznamite se s ,,dimyslnosti
mykobakterii a s postupy naseho vyzkumu, zahrnujici genetickou analyzu, molekularni modelovani atd

13.30-14.00

Nanocastice pro diagnostiku a 1é¢bu chorob

Z pohledu virt jsou bunky velké asi jako domy pro ¢lovéka. Stejné jako lidé mohou do domt vstoupit

a opravit je zevnitf, pomoci nanoc¢astic velikosti vird je mozné do bun¢k nejen proniknout a 1é¢it je, ale

1 Ucinng zabijet. Na pfikladu nanoarchitektur zaloZzenych pfevazné na zlaté a diamantu ukazeme, jak by se
mohla v budoucnosti 1é¢it rakovina pomoci metody vyvinuté v nasi laboratofi.

14.00-14.30

Imunita, antibiotika a antimikrobialni peptidy

V souvislosti se stale ¢astéjsim vyskytem rezistence viici antibiotiklim se intenzivné hledaji nové latky, které
by mohly nahradit stavajici antibiotika, nebo by mohly zesilovat jejich G¢inek pfi spole¢ném podani. Peptidy
jsou slozité organické slouceniny slozené z aminokyselin. V nasi laboratofi zkoumame antimikrobialni
peptidy, které jsou dtlezitou soucasti imunitniho systému vsech zivocichil i rostlin.

UOCHB Stern (13)
Odchod od skoly v 12.00 hodin

13.00-13.30

Vyvoj protinddorovych nukleosidl a barevna DNA pro vyuziti v diagnostice

Predstavime naSe projekty v oblasti vyvoje protinadorovych nukleosidu a v chemické biologii modifikovanych
nukleovych kyselin. Vysvétlime, jak mizeme chemickou modifikaci stavebnich kament nukleovych kyselin
(nukleosidt a nukleotid) docilit poZzadovaného efektu (inhibice klicovych enzym nebo naopak ptiprava
substratl pro enzymatickou pfipravu modifikované DNA nebo RNA). Na zavér ukaZzeme experiment

s chemiluminiscenci (rozsviceni roztokt vyzafujicich svétlo riznych barev

13.30-14.00

Co o molekulach odhali svétlo?

Spektroskopie se zabyva vzajemnym pisobenim elektromagnetického zafeni a molekul. Béhem exkurze si
ukazeme pristroje, které méfi, jak molekuly svétlo pohlcuji nebo rozptyluji, jak ze spekter mizeme poznat
chemickou strukturu (napf. etanol od metanolu) a konformaci (funkéni a denaturované proteiny).
14.00-14.30

Lasery a hologramy v mikroskopii

Kratka demonstrace vyuziti laserd, holografie a jejich dalsi pouziti v mikroskopii.



Matematicky tustav Safarik
Odchod od skoly v 12.35 hodin

Simulace, superpocitace a matematika

Diky pocitacim dnes muzeme vérné simulovat fyzikdlni, technické <¢i biologické jevy,
o kterych nasi predchudci ziskavali predstavu pouze pozorovdnim, experimenty a nebo
vibec ne. DnesSni simulace sahaji od kaidodenniho virtudiniho testovani v inZenyrskych
firmach aZ po unikdtni védecké vypocty umoznujici s novou presnosti nahlédnout & pfimo
vysvétlit dalsi a dalsi pfirodni jevy. Tyto narofné vypolty jsou provadény na velmi vykonnych
paralelnich pocitacich, tzv. superpocitacich, které maji mnohonasobné vétsi vykon nei béiné
PC. Povime si, co superpoCitate jsou, jaké Ukoly mohou fesit a jak matematika Casto hraje na
pozadi takovych simulaci kliCovou roli. Zminime nékolik projektd, na jejichz feSeni se
v Matematickém ustavu AV CR podilime, napf. aerodynamické vypocty létajiciho hmyzu
nebo pokrocilé metody pro efektivni vizualizaci proudéni.

Gravitace a vesmir-
zakladni aspekty Einsteinovy obecné relativity, budeme hovofit o neeukleidovské geometrii, zakfiveném
prostorocase, slunecni soustavé, neutronovych hvézdach, Cernych dérach, galaxiich a kosmologickych
modelech. Ukazeme, Ze bez znalosti Einsteinovy obecné relativity by nemohl fungovat navigacni systém
GPS. Dotkneme se téz soucasnych otevienych otazek v teoretické fyzice, jako jsou temna hmota a temna
energie. Ukazeme, jak se fyzikalni zakony mikrosvéta mohou v kosmologii projevit i na téch nejvétsich
skalach. Budeme také hovorit o tom, Ze matematika je, stejné jako napf. teleskop ¢i urychovac c¢astic,
dalezitym nastrojem pfi poznavani vesmiru.



